BIOFISICA

Datos de Identificacién

Nombre de la Institucion Educativa: Universidad de Sonora
Unidad Regional: Norte, Centro y Sur

Division Académica: Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
Departamento que la imparte: Fisica

Nombre de las Licenciaturas Usuarias: Bidlogo

Nombre de la Materia o Asignatura: Biofisica

Eje Formativo: Eje Basico

Requisitos: Fisica General

Caracter: Obligatorio

Valor en Créditos: 8 (3 h Teoriay 2 h Laboratorio)

Introduccion

El curso de Biofisica pertenece al eje basico divisional y tiene la intencion de servir
de enlace entre conceptos de fisica y de biologia. Esta asignatura introducen al
alumno al conocimiento y aplicacion de los fundamentos de la fisica en mecanica,
fluidos y calor, polimeros y membranas bioldgicas, asi como energia, asociados
con el funcionamiento de los seres vivos. La importancia de esta asignatura radica
en que en ella se proporcionan los conceptos, la aplicacion e interrelacion de las
principios fisicos aplicados a la Biologia, que permiten la ampliacién del campo de
conocimiento.

Objetivo General
Introducir al Estudiante en el conocimiento de los procesos fisicos que ocurren en los
procesos vitales

Objetivo Especifico
Que el alumno conozca la aplicacion de los principios y métodos de la fisica a los
fendmenos de la vida.

Temario

1. Introduccion. Conceptos fisicos y matematicos basicos.

2. Quimica Cuantica y Enlace Quimico
a) Introduccion a la mecéanica cuantica. Experimentos importantes.
b) El atomo de Bohr.
c) Principio de exclusion de Pauli
d) Energia de lonizacion, afinidad electrénica
e) Electronegatividad y enlaces fuertes
Ejercicios

3. Energia, Fuerzas y Enlaces
a) Potenciales interatdmicos para enlaces fuertes y débiles



b) Fuerzas no centrales
c) Energia de enlace y constante de resorte
Ejercicios
4. Reacciones y Termodindmica
a) Leyes termodinamicas. Intercambio y balance de energia.
Transpiracion y balance de energia.
b) Energia libre, energia interna
c) Termodinamica y mecanica estadistica
d) Cinética de reacciones
e) Leyes de radiacion (Stefan-Boltzmann, Planck, Wien y Beer). Energia y
espectro electromagnético.
f) Radiobiologia (radiacion ionizante).
Ejercicios y practicas
5. Difusion.
a) Difusion, viscosidad, conduccion térmica
b) Ley de Fick. Ley general de Transporte.
c) Potencial quimico e hidrico.
Ejercicios y practica en el laboratorio
6. Algunas Técnicas y Métodos
a) Rayos X, difraccion y estructura molecular
b) Resonancia Magnética Nuclear
c) Microscopio de tunelamientoy de fuerza atémica
d) Pinzas Opticas
e) Dindmica molecular y dinamica browniana
Ejercicios y practicas
7. Polimeros Bioldgicos
a) Acidos nucleicos, polisacéaridos, proteinas
b) ADN, ARN
c) Proteinas
d) Doblamiento de proteinas
Ejercicios y practicas
8. Membranas Biol6gicas
a) Introduccion, historia
b) Quimica de membranas y estructura
c) Fisica de membranas
Ejercicios, practicas
9. Energia Biologica
a) Consumo de energia
b) Respiracion
c) Fotosintesis
d) Sintesis de ATP
e) Intercambio de iones y potencial eléctrico de membranas. Transporte
activo y pasivo.
f) Bomba de K" y Na’. Potencial de accion y de reposo. Hipdtesis de
Hodgkin, Katz y Huxley. Biofisica de canales iénicos.
g) Teoria quimiosmdtica. Sistema trifosfato.



Temas Selectos a Eleccion

1. Biofisica de Neuronas.
a) Impulsos nerviosos, el sistema nervioso
b) Memoria
c) Redes neuronales y auto-asociacion

2. Movimiento de Organismos y Biofisica del Musculo.
a) Movimiento de bacterias y otros organismos primitivos
b) Movimiento muscular. Exitacion-Contraccion. Propiedades mecanicas
del musculo (estriado y liso). Bioenergética de la contraccion muscular.

3. Organismos y su Medio Ambiente.
a) Intercambio de calor y termoregulacion. Animales y el agua.
b) Relaciones area corporal, tasa metabdlica y evaporacion.
c) Adaptacion y forma optima de la hoja.

Estrategias Didacticas

- Exposicion oral y escrita por el alumno sobre investigacion documental sugerida por
el maestro.

- Discusioén en grupo de los temas del curso de acuerdo a los temas de la materia.

- Trabajos semestrales relacionados con temas de la materia.

- Practicas de laboratorio asociadas a teorias expuestas en clase.

- Participacion en seminarios de la materia

Estrategias de Evaluacion

- Asistencia a clase.

- Examenes parciales teoricos y practicos.

- Elaboracion de trabajo de investigacion semestral.

- Elaboracion de sintesis y reportes de articulos de lectura sugeridos.
- Reportes de practicas de laboratorio.

- Examen final.
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Perfil académico del responsable:
Profesionista con Maestria o doctorado en el area de Fisica, Biologia o carrera
afin, con experiencia en Biofisica.
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