Unidad Centro
Division de Ingenieria

Clave de la Materia: Nombre de la Materia: Fisica Il con Lab.

Caracter: Obligatoria, Eje |Horas Teoria: 3 Servicio
de formacion basico de la Horas Taller: 2 Departamento de Fisica
Division de Ingenieria Horas Practica / Laboratorio: 2

Division de Ciencias
Valor en Créditos: 10 (*) Requisitos: Fisica | con Lab. Exactas y Naturales

(*) Se asume que 1 hora de taller = 1 hora de laboratorio = 1 crédito.

‘ OBJETIVO GENERAL DE LA MATERIA

Es el segundo curso del eje de formacion basica de Ingenieria, en el que se estudia la
fenomenologia mecéanica y térmica de los medios continuos. En este curso se ofrece una
introduccidon al aprendizaje de los conceptos basicos sobre Dinamica de los Medios
Deformables y la Termodinamica. Sus matematicas basicas son el algebra, la geometria y el
calculo diferencial e integral. Sin embargo es deseable el conocimiento del calculo de varias
variables.

En su parte experimental se espera que el estudiante: 1) describa los fendmenos basicos de
medios continuos; 2) desarrolle habilidades en la medicién experimental de propiedades
mecanicas y térmicas de fluidos y solidos (presion, densidad, temperatura, gasto, coeficientes de
dilatacion térmica, capacidades y calores especificos, calores latentes, entre otras); 3) se
capacite en el manejo de la instrumentacion basica necesaria para el estudio de propiedades
térmicas y mecanicas (manometros, bar6metros, termémetros, higrometros, calorimetros,
picnémetros, entre otros); 4) utilice procedimientos sistematicos en el trabajo experimental y
aplique adecuadamente el tratamiento estadistico de errores (errores sistematicos, errores al
azar, propagacion de errores, incertidumbres en las mediciones, cifras significativas, entre
otros).

Sera de mucho valor las habilidades que el estudiante posea en cuanto al manejo de
software de graficacion y ajuste de curvas, asi como también en el manejo de lenguajes
de programacion que le permita obtener la solucién numérica de ecuaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir en forma elemental la estatica y dindmica de fluidos simples.

2. ldentificar y comprender las leyes de la Termodinamica y las ecuaciones de
transferencia de calor.

3. Discernir entre los enfoques macroscépicos y microscopicos en la descripcién de los
sistemas termodindmicos.

4. Aplicar sus conocimientos para analizar y resolver problemas sencillos sobre dindmica
de medios deformables y termodinamica.

CONTENIDO SINTETICO

e Fluidos en reposo. Ecuacién fundamental de la Hidrostatica.
Fluidos en movimiento. Ecuacion de continuidad y ecuacion de Bernoulli. Ecuacién de
Poiseuille, Ley de Darcy y ley de Stokes.
Temperatura, Ley cero de la termodinamica y dilatacion térmica.

e Ecuacion de estado y diagramas de fase. Gases reales e ideales.



Calor y transferencia de calor.

Procesos termodindmicos, Primera ley de la termodinamica y energia interna.

Maquinas térmicas, Segunda ley de la termodinamica y entropia.

Introduccién a los potenciales termodinamicos: entalpia, energia libre de Helmholtz y
energia libre de Gibbs.

Descripcion microscopica de gases. Introduccion a la teoria cinética de gases.
Vibraciones amortiguadas.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El curso de desarrollara en tres etapas:

Teoria: en esta etapa el profesor de la asignatura presentara los temas haciendo énfasis
en el aspecto conceptual de los mismos. Se recomienda inspirar la presentacion de los
conceptos con situaciones de utilidad practica para la audiencia, hacer uso de material
didactico sencillo y presentar ejercicios selectos como refuerzo didactico. Se sugiere
nutrir la presentacion de los diferentes temas con la participacion de los estudiantes
mediante exposiciones breves relativas aspectos de su futuro quehacer profesional con
la que el tépico este relacionado.

Taller: Consiste de sesiones donde el estudiante recibira un adiestramiento adicional a
través de ejercicios propuestos para discutirse y resolverse en forma individual o
colectiva. La calidad y eficiencia de esta etapa se vera fuertemente favorecida con el
uso de simulaciones y visualizaciones disponibles en Internet, asi como con el uso de
software de apoyo.

Laboratorio: Consiste de sesiones de trabajo experimental en el que el estudiante
desarrollard por equipo diferentes practicas. En esta etapa el profesor de la asignatura,
presentara el desarrollo experimental, asesorara al estudiante en los aspectos de
medicidn de variables y parametros y guiard la discusion final de la sesion.

POLITICAS DE ACREDITACION Y EVALUACION SUGERIDAS

Para la evaluacion de los estudiantes, el profesor tomara en cuenta resultados de los examenes
parciales aplicados (minimo tres), tareas, series de problemas, ensayos y trabajos de
investigacion, participacion en las actividades cotidianas y los reportes de trabajo experimental
del laboratorio.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Basica:

Physics for scientists and engineers with modern physics. (G)
Douglas C. Giancoli.

Vol. Il. Third Edition.

Prentice Hill (2000)

Fisica Universitaria (SZYF)

Francis W. Sears, Mark W. Zemansky, Hugh D. Young y Roger a. Freedman
Novena Edicién en espafiol.

Addisson-Wesley Iberoamericana (1998)

Fisica Universitaria (SZY)

Francis W. Sears, Mark W. Zemansky y Hugh D. Young.
Sexta Edicion en espafiol.

Addisson-Wesley Iberoamericana (1986)



Fisica para ciencias e ingenieria. (SB)
Raymond a. Serway y Robert J. Beichner.
Tomo |. Quinta edicién.

McGraw-Hill (2000)

College Physics. (SF)

Raymond a. Serway and Jerry s. Faughn.
Fifth edition.

Saunders College Publishing (1999).

Fisica (RHK)

Robert Resnick, David Halliday and Kenneth S. Krane.
Vol. 1, cuarta edicion.

CECSA (2002)

Complementaria:

Calor y Termodinamica. (ZD)

Mark W. Zemansky and Richard H. Dittman.
Sexta edicion

McGraw-Hill (1985).

Modern Thermodynamics from heat engines to dissipative structures. (KP)
Dilip Kondepudi and Ilya Prigogine

First edition

John Wiley & Sons Ltd. (1998)

Lecturas Sugeridas:

De la Méaquina de Vapor al Cero Absoluto (calor y entropia)

Leopoldo Garcia-Colin Scherer

Segunda edicién

Coleccion: La Ciencia para Todos

Fondo de Cultura Econémica (1997)

Libro en linea:
http://lectura.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumenZ1/ciencia2/05/htm/magvapor.htm

Fluidos: apellido de liquidos y gases

Ramdn Peralta Fabi

Primera edicion

Coleccion: La Ciencia para Todos

Fondo de Cultura Econémica (1993)

Libro en linea:
http://lectura.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/115/html/ligygas.htm

El vacio y sus aplicaciones

Laura Talavera y Mario Farias

Primera edicion

Coleccion: La Ciencia para Todos

Fondo de Cultura Econémica (1995)

Libro en linea:
http://lectura.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/131/htm/elvacio.htm




El fendmeno magico de la 6smosis

Luis Felipe del Castillo

Segunda edicién

Coleccion: La Ciencia para Todos

Fondo de Cultura Econémica (1997)

Libro en linea:
http://lectura.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/16/htm/fenomeno.htm

Liquidos exdticos

Leopoldo Garcia-Colin Scherer y Rosalio Rodriguez

Primera edicion, primera reimpresion

Coleccion: La Ciencia para Todos

Fondo de Cultura Econdémica (1995)

Libro en linea:
http://lectura.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/104/htm/liquidos.htm

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE IMPARTIR LA
ASIGNATURA

El Departamento de Fisica de la Division de Ciencias Exactas, buscara el perfil mas propicio del
maestro para impartir esta asignatura a la Division de Ingenieria, procurando la utilizacion en el
curso, de las nuevas tecnologias y apoyar con ello, el perfil de egreso deseable de este
profesionista.

SUGERENCIAS TUTORIALES

Es recomendable que el estudiante haya cursado satisfactoriamente la asignatura de Calculo II.
Condicion optima dentro de la estructura del eje de formacion basico: Cursar simultdneamente
con Calculo 111 y Ecuaciones Diferenciales.



