Laboratorio de Mecénica. Experimento 10
Version para el alumno

Fuerza de friccion estatica

Objetivo general

Estudiar la fuerza de friccion estatica.
Objetivos especificos

Determinar los coeficientes de friccién entre diferentes parejas de materiales.

Teoria

La fuerza de friccion entre dos cuerpos aparece aun sin que exista movimiento
relativo entre ellos. Cuando asi sucede actua la fuerza de friccion estatica, que
usualmente se denota como f, y su magnitud puede tomar valores entre cero y

un maximo, el cual esta dado por
fsmax = ILIS N (1)
donde g es el coeficiente de friccion estaticoy N es la fuerza normal.

En el caso particular, de un objeto en reposo sobre un plano inclinado, como se
ilustra en la figura 1. De acuerdo al diagrama de fuerzas, sobre este cuerpo actlian
tres fuerzas: La normal N, el peso Wy la fuerza de friccion estatica f. .

Figura 1
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Dado que el objeto esta en reposo, a partir del diagrama de fuerzas se encuentran
las ecuaciones:

> F, =mgsend - f, =0 (2)

ZFyzN—mgcosezo (3)

Si se aumenta el angulo de inclinacion gradualmente, hasta que el valor 6, angulo

al cual el objeto esta a punto de iniciar su movimiento, la fuerza de friccion estéatica
alcanza su valor maximo dado por la ecuacion (1). Despejando la friccion y la
normal, se tiene:

foma = MOSENE,

S

N =mgcosd,
y sustituyendo en la ecuacion (1) se obtiene:

Hy =tan o, (4)

Esta ecuacion, permite determinar el coeficiente de friccion estatica entre dos
materiales en contacto.

Equipo y materiales

Plano de inclinacién variable

Placa de aluminio

Un bloque de madera de masa variable y de caras con diferentes areas
Dos “pesas” de 100g de masa

Trozos de diferentes materiales

aorwNE

62



Laboratorio de Mecénica. Experimento 10
Version para el alumno

Figura 2

Procedimiento

ATENCION: Antes de iniciar las mediciones, es necesario limpiar con un trapo
limpio y humedo las superficies que van a estar en contacto. Esto para retirar el
polvo y suciedad que pudieran afectar los resultados. Dejar secar las superficies
antes de hacer las mediciones.

1. Colocar el bloque de madera con su cara de mayor area sobre el plano
inclinado (plastico).

2. Aumentar el angulo de inclinacion gradualmente, hasta que el objeto esté a
punto de resbalar (ver figura 2) y anotar en la tabla | el valor del angulo de
inclinacion.

3. Repetir los pasos anteriores 10 veces.

4. Colocar en el hueco del bloque de madera una masa de 100g y repetir los
pasos 1, 2 y 3, diez veces. Anotar los angulos medidos en la tabla I.

5. Colocar otra masa de 100g, para alcanzar 200g y repetir el paso 4. Anotar sus
resultados en la tabla .

6. Calcular el coeficiente de friccion utilizando la ecuacion (4) y anotar el resultado
en la dltima columna de la tabla I.
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7. Coloque sobre el plano inclinado cada uno de los diferentes materiales
disponibles, repita el paso 2 y anote sus resultados en la tabla 2.

8. Utilizar las herramientas computacionales para el laboratorio de Mecénica,
localizadas en la direccion http://www.fisica.uson.mx/mecanica/, seleccionar el
applet “Analisis estadistico de mediciones” y obtener el promedio y la
incertidumbre (desviacion estandar). Anote sus resultados en la tabla 2.

9. Coloque la placa de aluminio sobre el plano inclinado, y repita los pasos 7y 8 y
anote sus resultados en la tabla 3.

Resultados
Tabla |
Renglon C?é?a Angulo 6, 6. + 60, s

1 0

2 100
3 200

Tabla 2
MATERIALES Angulo 6, 6. + 0, s

Plastico- aluminio

Plastico- laton

Plastico- fierro

Plastico- acrilico
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Tabla 3

Materiales Angulo 4, 0, +

Aluminio- aluminio

Aluminio- latén

Aluminio- fierro

Aluminio- acrilico

Preguntas

1. ¢Qué sucede con el coeficiente de friccion estatica al cambiar la masa del
bloque de madera?

2. ¢Qué sucede con la fuerza de friccidon estatica maxima al cambiar la masa del
bloque de madera? Debe de cambiar, porque al cambiar la masa, cambia la
normal

3. ¢Qué sucede con la fuerza de friccién estética cuando se cambia el angulo de
inclinacién?

4. ¢ Qué sucede con la fuerza normal cuando se cambia el &ngulo de inclinacion?
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5. Diga si son falsas (F) o verdaderas (V) las siguientes aseveraciones:
El coeficiente de friccion estatica se da entre dos materiales en contacto.
Cada material tiene su coeficiente de friccion estética.
La fuerza de friccidon estatica no depende del coeficiente de friccidn estatica.

El coeficiente de friccion estatica no puede ser mayor que 1.
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