Il. Eje de Formacion Basica.

A continuacion las asignaturas que forman parte de este eje:

Caélculo Diferencial e Integral |
Algebra Superior

Geometria Analitica

Fisica Contemporanea

Expresion oral y escrita

Célculo Diferencial e Integral Il
Mecénica | con laboratorio
Programacion y lenguaje Fortran
Algebra Lineal |

Redaccion de textos académicos
Célculo diferencial e integral 111
Analisis numérico |

Ecuaciones diferenciales |

Fluidos y fendmenos térmicos con laboratorio
Mecénica Il con laboratorio
Probabilidad

Célculo diferencial e integral IV
Estadistica

Electromagnetismo con laboratorio
Didactica General

Didactica de la Fisica

Ensefianza de la Fisica con tecnologia”
Filosoffa de la Ciencia”

Historia de la Fisica”

Historia de las ideas basicas de la Fisica”

“ Asignatura de carécter electivo.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemcwewes  LiCENCiatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Calculo diferencial e integral |

Eje formativo: Basico
Requisitos: Bachillerato
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Matemaéaticas

1. Introduccidn

Esta asignatura forma parte de los programas de estudio de todas las materias que
conforman la Division de Ciencias Exactas y Naturales y estd disefiada para que los
alumnos conozcan y manejen las distintas técnicas del Calculo Diferencial y puedan
aplicarlas para estudiar y resolver los problemas que se presentan en sus respectivas
disciplinas. En la primera parte se estudia el concepto de funcion, operaciones entre ellas y
sus principales propiedades. En la segunda parte se introduce el concepto de derivada de
una funcién mediante el analisis de problemas de movimiento; se desarrollan los diferentes
métodos y técnicas de derivacion y se analizan los resultados mas importantes del céalculo
diferencial.
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. Objetivo general

Al terminar el curso el alumno serd capaz de usar la derivada para resolver problemas de
graficacion de funciones, problemas de maximos y minimos, familias de curvas y
problemas de optimizacion en varios contextos.

. Objetivos especificos

El estudiante podra:

° Entender el concepto de funcion a través de representaciones mediante tablas, graficas y
férmulas.

° Determinar el dominio y rango de una funcion.

° Mediante ejemplos, construir la funcion lineal y la exponencial y estudiar sus principales
propiedades.

° Estudiar la funcion potencia, las funciones polinomiales, las funciones racionales y sus
principales propiedades.

° Construir las funciones trigonomeétricas y estudiar sus propiedades.

° Entender lo que es la inversa de una funcion.

° Encontrar formulas de funciones inversas, graficar inversas.

° Construir la funcién logaritmo como funcion inversa y estudiar sus propiedades

° Resolver ecuaciones usando logaritmos

° Relacionar el nimero e y el logaritmo natural

° Estudiar las funciones trigonométricas inversas.

° Definir las distintas operaciones entre funciones.

° Desarrollar una primera aproximacion a la continuidad.

° Comprender el concepto de derivada de una funcién como velocidad instantanea y como
razon de cambio.

° Entender la derivada como un limite de velocidades medias.

° Entender y usar la derivada como funcion

° Encontrar derivadas de las distintas funciones.

° Dar distintas interpretaciones de la derivada.

° Interpretar la segunda derivada como un problema de aceleracion.

° Resolver problemas usando la segunda derivada (maximos y minimos)

° Modelar y resolver problemas fisicos y de otras disciplinas con la derivada y las reglas de
derivacion

° Usar la regla de la cadena para derivar las distintas funciones inversas.

° Aproximar areas bajo curvas mediante sumas de Riemann.

° Relacionar la derivada y la integral a traves del teorema fundamental del célculo.

° Modelar y resolver problemas de optimizacion geometricos, fisicos y de ingenieria

. Temario

1.-Funciones
Representacion de funciones mediante tablas, gréaficas y formulas
Dominio y rango
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Funciones: lineales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas, polinomiales y
racionales

Inversa de una funcion

Funciones trigonométricas inversas

Operaciones entre funciones

2.-Derivacion
Velocidad media e instantanea
Razones de cambio instantaneas
Concepto intuitivo de derivada
La derivada en un punto
La funcion derivada
Interpretacion geométrica del signo de la derivada
Notaciones
La segunda derivada (como razén de cambio)

3.-Reglas de derivacion
Formulas de derivacion de funciones
Potencias y polinomios
Exponenciales, logaritmos, trigonométricas y trigonométricas inversas
Funciones hiperbolicas y sus derivadas
Regla de la cadena y derivacion implicita
La recta tangente como mejor aproximacion lineal

4.-La integral definida
Introduccion al concepto de integral definida
La integral definida como limite de sumas
La integral definida como area y promedio
El teorema fundamental del célculo

5.-Aplicaciones de la derivada
Graficacion de funciones
Maximos y minimos locales y globales, puntos de inflexion
Familias de curvas
Problemas de optimizacion

. Estrategias didacticas

El profesor empleara dindmicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la
participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion en el desarrollo de
habilidades de caracter general asi como especificas del calculo diferencial. Incorporara el
uso de recursos computacionales en la actividad cotidiana e incentivara el desarrollo de
actividades fuera del aula.
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6. Estrategias para la evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso, tomando en cuenta
los siguientes criterios:

La evaluaciéon de cada una de las unidades (se tomara en cuenta, junto con el
resultado final el procedimiento que el alumno ha seguido para obtener ese
resultado).

Las précticas de laboratorio (trabajo en equipo)

Tareas y talleres de ejercicios

Participacion en clase

7. Bibliografia

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

Hughes, Débora, et all, Calculo, Ed. CECSA, 2da. Ed.

Swokowski, Earl, Célculo con Geometria Analitica, Grupo Editorial Iberoamérica,
2da. Ed. (1989).

Edwardas/Penney, Calculo con Geometria Analitica, Prentice may, 1996, 4ta. Ed.
Fraga, Robert, Calculus problems for a new century, the MAA 1999 N.

Solow, Anita, Learning by Discovery, the MAA, 1999.

Leithold, L, EI Célculo, Oxford, 1998, 7ma. Ed.

Cruise/Lehman, Lecciones de Célculo I, Ed. Addison Wesley, Iberoamérica, 1989.

8. Perfil docente

Se recomienda que el profesor posea las siguientes caracteristicas:

Cuente con una solida formacion matematica en el Calculo Diferencial e Integral y
materias relacionadas con ella

Esté familiarizado con las aplicaciones del calculo en la resolucion de problemas
técnicos y cientificos.

Tenga disposicion para incorporar el empleo de recursos computacionales en la
ensefianza de este curso.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Algebra superior |

Eje formativo: Basico
Requisitos: Bachillerato
Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Matematicas

1. Introduccidn

2. Objetivo General

Familiarizar al estudiante (proporcionar una introduccion) con los conceptos basicos del
algebra, que le permitan aplicarlos en asignaturas y profundizar posteriormente en esta
disciplina.

3. Objetivos Especificos

e Familiarizar al estudiante con los conceptos de conjunto y funcién.

e Proporcionar una introduccién al estudio de los sistemas numericos (naturales, enteros,
racionales, reales y complejos).

e Proporcionar una introduccion al anélisis combinatorio, el teorema del binomio y los
resultados béasicos de la teoria de polinomios.
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Adicionalmente, los temas incluidos en esta asignatura habilitaran al alumno a desarrollar
nuevo conocimiento en temas relacionados con asignaturas posteriores tales como: Algebra
Superior Il (en el caso de la Lic. en Matematicas), programacion de computadoras.

. Temario

I Conjuntos, Relaciones y Funciones (15 horas)

Nocién de Conjunto y operaciones con conjuntos

Producto cartesiano de conjuntos

Relaciones

Definicion de funcion, funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
Cardinalidad de Conjuntos

Il Sistemas Numéricos
Naturales (4 horas)
e |Induccion Matematica

e Orden en los naturales y propiedades, principio del buen orden.
Enteros (6 horas)

e Anillo de los enteros: Propiedades de suma y producto de enteros.
e Orden en los enteros y propiedades.
e Divisibilidad y niUmeros primos.
e Teorema fundamental de la aritmética. Descomposicion de un entero en factores primos.
e Maximo comun divisor.
e Algoritmo de la division.
Racionales
e Definicion de un nimero racional como cociente de dos enteros
e Operaciones en el conjunto de los racionales y propiedades de campo.
e Ordenen los racionales y propiedades.
e Densidad de los racionales e identificacion de nimeros no racionales.
Reales (15 horas)
e Propiedades de campo y de orden en los nimeros reales.
e Representacion de los reales en la recta y su desarrollo decimal.
e Aproximacion de nimeros reales por sucesiones de nimeros racionales.
e Cardinalidad de los sistemas numéricos.
e Valor absoluto y desigualdades.

Complejos (15 horas)

e Los nameros complejos y su representacion en el plano.
Operaciones de los numeros complejos y propiedades de campo.
Férmula de De-Moivre

Potencias de numeros complejos

Raices n-ésimas de un complejo.

Combinatoria y Teorema del Binomio (5horas)
e Principio fundamental del conteo, diagrama de arbol.
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Ordenaciones, permutaciones y combinaciones.

Teorema del Binomio para exponente entero positivo.

Construccion del triangulo de Pascal.

Extension de la formula del binomio para exponentes negativos y racionales.

Polinomios (20 horas)

Polinomios sobre los reales

Suma y producto de polinomios, propiedades de anillo.
Algoritmo de la division para polinomios.

Raices de polinomios con coeficientes reales.

Teorema del residuo, Teorema de la raiz y del factor.
Teorema Fundamental del Algebra (Sin demostracion).
Factorizacion de un polinomio.

Regla de los signos de Descartes.

Solucion de ecuaciones de tercero y cuarto grado.

5. Estrategias didacticas

El profesor empleard dindmicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la
participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion al desarrollo de
habilidades de caracter general, como aquellas relacionadas con la resolucion de problemas.
Incorporaré los recursos tecnologicos en la actividad cotidiana de los alumnos e incentivara
el desarrollo de actividades fuera del aula.

6. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacién de los estudiantes, el profesor tomara en cuenta resultados de examenes
parciales (en la evaluacion de cada una de las unidades se sugiere que no solamente tome en
cuenta el resultado final sino que tome en cuenta también el procedimiento que el alumno
ha seguido para obtener el resultado), tareas, trabajos de investigacion, participacioin
individual y colectiva.

7. Bibliografia

H. Cérdenas, E. Lluis, F. Raggi, F. Tomas, Algebra Superior, Trillas.

Albert, Algebra Superior, UTEHA.

M. Weiss, R. Dubisch, Algebra Superior, LIMUSA.

José L. Soto (2003), Polinomios y raices: una perspectiva grafica, Material didactico
No.1, Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora.

e José L. Soto (2002). Numeros Complejos: una presentacion grafica. Departamento
de Matematicas, Universidad de Sonora.
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8. Perfil docente

El Departamento de Matematicas, buscara el perfil mas adecuado del maestro para impartir
esta asignatura. Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:

e Cuente con una formacién matematica sélida en el area a impartir.

e Tenga disposicion para incorporar el empleo de recursos computacionales en la
ensefianza de este curso.
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HARA M| GRANDEZA

Geometria analitica

Eje formativo: Basico
Requisitos: Bachillerato
Caracter: Obligatorio

Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Matematicas

1. Introduccion

El programa cubre los temas basicos de los cursos tradicionales de esta materia. Sin
embargo, como se puede observar en el temario, el orden en que se estudian esos temas
difiere de la mayor parte de las presentaciones usuales que dedican una primera parte del
curso a la geometria analitica del plano y una segunda a la del espacio. Adicionalmente, se
ha incluido una seccion de “geometria con vectores”, que resulta de gran utilidad para el
estudiante en los cursos de fisica y que constituye una primera aproximacién a los
conceptos geométricos del algebra lineal. Este es un curso de gran importancia porque esta
orientado a desarrollar en el estudiante la habilidad para entender y trabajar con modelos
matematicos, utilizando solo nociones matematicas basicas

2. Objetivo General

Que el alumno desarrolle las habilidades y adquiera los conocimientos fundamentales que
le permitan relacionar objetos y métodos algebraicos o analiticos con objetos y métodos
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geométricos, de tal manera que sea capaz de representar, resolver e interpretar
analiticamente problemas geométricos, y viceversa.

. ODbjetivos Especificos

Describir analiticamente los lugares geométricos en el plano y en el espacio.

Describir el lugar geométrico de las expresiones analiticas mas comunes de dos o tres
variables.

Incorporar en el estudio de las propiedades geometricas por métodos analiticos diferentes
sistemas de coordenadas.

Introducir el uso de ecuaciones paramétricas, con el fin de comprender de forma mas
dindmica el estudio de curvas y superficies en el espacio.

. Temario

I.- SISTEMAS DE COORDENADAS. (10 H)

1. El método de Descartes

2. Localizacién de puntos en la recta y en plano.

3. Localizacién de puntos en el espacio.

4. Distancia entre puntos.

5. Inclinacion y pendiente de rectas en el plano.

6. Angulo entre dos rectas en el plano.

7. Ecuaciones de lugares geométricos y lugares geométricos de ecuaciones.
8. Curvasy Superficies.

.- RECTAS EN EL PLANO. (8 H)

Formas de la ecuacion de la recta: pendiente-ordenada en el origen, punto-pendiente,
general, simétrica, paramétrica, normal.

2. Distancia de un punto a una recta.

3. Haces de rectas.

4. Rectas y puntos notables del triangulo.

5. Aplicaciones: Método grafico de la programacion lineal.

=

I11.- PLANOS Y RECTAS EN EL ESPACIO. (10 H)

Angulos, cosenos y niimeros directores de rectas en el espacio.

Angulo formado por dos rectas y dos planos en el espacio.

Formas de la ecuacion del plano: general, simétrica, normal.

Formas de las ecuaciones de la recta: biplanar, paramétrica y simétrica.

Intersecciones de rectas y planos.

Distancias a rectas y planos: de un punto a un plano, entre dos planos, de una recta a un
plano entre dos rectas, de un punto a una recta.

S

IV.- VECTORES EN EL ESPACIO. (10 H)
1. Definicién e interpretacion geométrica.
2. Sumay multiplicacion por un escalar.

3. Base canonica.
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Norma de un vector.

Relacion entre la norma y la distancia euclidiana.
Definicion de producto punto.

Paralelismo y perpendicularidad de vectores.
Proyeccion de un vector sobre otro.

Definicion y propiedades del producto cruz.

10 Ecuacion vectorial de rectas y planos.
11. Uso de vectores para calculo de distancias.

V.- CONICAS EN EL PLANO. (16 H)

1.

Isometrias, traslaciones, rotaciones y reflexiones. Significado de la Propiedad

Geométrica Euclidiana.

2.

3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Traslacion de sistemas de coordenadas.
Ecuacion de la circunferencia: forma candnica, forma general.

. Circunferencia determinada por tres condiciones. Tangentes.

Propiedades de la circunferencia.

La Elipse: Su ecuacion, formas canbnicay general.
Descripcion de la elipse. Propiedades. Tangentes.

La Parabola: Ecuacién y descripcion. Propiedades.

La Hipérbola: Ecuacién. Descripcién y asintotas. Propiedades.

0. Identificacion de las conicas a partir de la ecuacion general de segundo grado.

VI.- SUPERFICIES CUADRICAS. (16 H)

CoNO~WNE

Representacion paramétrica y representacion cartesiana.

Superficies de revolucién.

Superficies regladas.

Ecuacion de una esfera. Esfera por cuatro puntos.

Propiedades de la esfera.

Interseccidn de esferas con rectas y planos. Rectas y planos tangentes.
Ecuacion de un elipsoide. Tipos de elipsoide.

Ecuacion de un hiperboloide. Tipos de hiperboloide.

Ecuacion de un cono eliptico.

10 Ecuacién de un paraboloide eliptico.
11. Ecuacién de un paraboloide hiperbolico.
12. Estudio geométrico de la ecuacion general de segundo grado con tres incégnitas.

VIl.- OTROS SISTEMAS DE COORDENADAS. (12 H)

1.
2.
3.

Sistema de coordenadas polares.
Sistema de coordenadas cilindricas.
Sistemas de coordenadas esféricas.

5. Estrategias didéacticas

El profesor empleard dinamicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la
participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion al desarrollo de
habilidades de caracter tanto general, como aquellas relacionadas con la implementacién y
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aplicacion de los modelos estudiados. Para la presentacion de los conceptos se recomienda
apoyarse en situaciones de utilidad practica para la audiencia. De igual manera incorporara
los recursos tecnologicos en la actividad cotidiana de los alumnos e incentivara el

desarrollo de actividades fuera del aula

. Estrategias para la evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso, tomando en cuenta

los siguientes criterios e instrumentos:

Evaluacion escrita de cada una de las unidades y un examen final (en los cuales se tomara
en cuenta el procedimiento que el alumno ha seguido para obtener sus resultados), reportes
de practicas de laboratorio (trabajo en equipo), tareas, participacion en talleres de ejercicios

y en las discusiones de clase.
Es importante destacar que el profesor debera concebir la aplicacién de los instrumentos de

evaluacion también como una experiencia de aprendizaje mas.

. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:
® | ehman, CH., Geometria Analitica, Limusa, 1997
® Hughes, D., et all, Calculo, Primera edicion, Ed. Cecsa, 1998
® Edwards y Penney, Calculo con Geometria Analitica, 4ta edicion, Prentice may,
1996.

® Swokowsky, E., Calculo con Geometria Analitica, Segunda edicion, Grupo Ed.
Iberoamérica, 1989.

. Perfil docente

Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:

e Cuente con formacion y conocimientos amplios en por lo menos dos clases de
geometria (por ejemplo, euclidiana, analitica, proyectiva o diferencial) y una vision
general de los métodos geometricos en las matematicas.

e Tenga la preparacion técnica y didactica suficiente para disefiar y/o utilizar practicas
interactivas con recursos computacionales (Cabri, Descartes, SketchPad, etc.) en el
trabajo de los estudiantes.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Fisica contemporanea

Eje formativo: Basico
Requisitos: Bachillerato
Caracter: Obligatorio

Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08

o Departamento de
Servicio del: -
Fisica

1. Introduccion

Este es un curso dirigido a estudiantes de Fisica con el proposito de darles a conocer, a nivel
de divulgacion cientifica, el estado de desarrollo en que se encuentra esta ciencia. La
estructura del curso fija temas y libros de lectura que pueden ser seleccionados por los
estudiantes para: su lectura cuidadosa, su discusién organizada y la sintesis y exposicion de
su contenido.

Esta asignatura integra desde el primer semestre al estudiante de reciente ingreso al medio
en que se desenvuelven los fisicos de la Universidad de Sonora.

2. Objetivo General

El objetivo general de esta asignatura es lograr que el alumno conozca y analice la temética
que sera estudiada con grado creciente de profundidad y de formalizacion durante la
Licenciatura en Fisica.
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3. Objetivos Especificos

Los objetivos son, que el estudiante:

e Conozca, a nivel de divulgacion cientifica, los temas de los campos de la fisica que
estudiara en la Licenciatura en Fisica.

e Discuta con especial atencidn temas de la fisica del siglo XX.

e Analice cuidadosamente libros de divulgacion cientifica.

e Elabore sintesis de las ideas principales de un texto o articulo de divulgacion cientifica
para exponerlo coherentemente por escrito y en publico.

4. Temario

Los temas que integran esta materia son:
1) La mecanica, piedra angular de la fisica.
2) Los fluidos y sus proyecciones modernas.
3) Electromagnetismo, la sintesis que respalda a la tecnologia moderna.
4) La Opticay su presencia en el mundo actual.
5) La mecanica cuantica y el mundo microscopico
6) Larelatividad y la gravitacion
7) La fisica de los estados de agregacion de la materia
8) La fisicay la estructura del universo. Cosmologia y particulas elementales

5. Estrategias didéacticas
Se recomienda que el profesor:

e Dé contexto al contenido de este curso con las asignaturas del plan de estudios de la
licenciatura.

¢ Distribuya los temas adecuadamente a fin de que las exposiciones y discusiones cubran
los ocho temas listados.

e Haga una presentacién del tema de manera sintética, dando contexto a la obra que se
estudia.

e Ordene las lecturas, individuales o por equipo, para ser abordados en clase en fecha fija
por medio de seminarios, sesiones de preguntas y respuestas, etc.

e Organice los temas para ser redactados y presentados con trabajos escritos con
presentacion de calidad.

Se recomienda la lectura, discusion y resefia, de un libro mensual de la coleccion la ciencia
desde Mexico.

6. Estrategias para la evaluacion

Se recomienda las siguientes formas de evaluacion:
1.- Controles de lectura, donde el estudiante demuestre con notas y cuadros sinopticos, la
lectura realizada.
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2.- Exposiciones verbales, atendiendo a la calidad de la sintesis realizada, a la precision y
claridad del lenguaje utilizado.

3.- Trabajos escritos, evaluando los aspectos sefialados anteriormente, asi como la calidad
de la redaccion y la presentacion.

4.- Exposiciones finales en estilo de cartel, de conferencia o de pagina electronica.

. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso son los textos editados por el Fondo de Cultura
Econdmica en su serie La Ciencia desde México, los cuales se encuentran disponibles en
linea en la pagina: http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/html/fisica.htm.

A continuacion se enlistan el titulo y autores de algunos de los textos de interés por tema:

1).- La mecanica, piedra angular de la fisica
- Viniegra Heberlein, Fermin Una mecénica sin talachas (En preparacion la 22 edicion.)
- Schifter, Isaac; La ciencia del caos.

2).- Los fluidos y sus proyecciones modernas
- Peralta-Fabi Ramon, Fluidos: Apellido de Liquidos y gases

3).- Electromagnetismo, la sintesis que respalda a la tecnologia moderna
- Flores Valdez, Jorge, La gran ilusion, 1: EI monopolo magnético

- Taguefia, Julia y Martina Esteban, De la brajula al espin: El magnetismo

- Braun, Eliézer, Electromagnetismo: de la ciencia a la tecnologia

- Carmona, Gerardo et al., Michael Faraday: Un genio de Fisica experimental

4).- La Optica y su presencia en el mundo actual

- Malacara H. Daniel, Optica tradicional y moderna

- Aboites, Vicente, El laser

- Malacara H. Daniel y Malacara D. Juan Manuel, Telescopios y estrellas

5).- La mecanica cuantica y el mundo microscopico

- Garcia-Colin Leopoldo, Mazari Marcos, Moshinsky Marcos, et al, Niels Bohr; cientifico,
filosofo, humanista

- De la Pefia, Luis, Albert Einstein: Navegante solitario

- Hacyan, Shahen, Del mundo cuéntico al universo en expansion

- Jiménez Roberto (compilador), Schrodinger: Creador de la mecénica ondulatoria

6).- La relatividad y la gravitacion

- Hacyan, Shahen, Relatividad para principiantes

- Barnett, Lincoln Kinnear, El universo y el doctor Einstein

- Barnett, Lincoln Kinnear, El universo de Einstein

- Hacyan, Shahen, Los hoyos negros y la curvatura del espacio-tiempo
- Flores Valdés Jorge, La gran ilusion, I1l: Las ondas gravitacionales
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- Wald, Robert M, Espacio, tiempo y gravitacion: la teoria del bing bang (la gran
explosion) y los agujeros negros

7).- La fisica de los estados de agregacion de la materia

- Garcia-Colin Leopoldo, De la maquina de vapor al cero absoluto (calor y entropia)

- Rius de Riepen, Magdalena, Castro Acufia Carlos M. y Wachalowsky Rainer, Calor y
movimiento

- Braun Eliézer, Arquitectura de sélidos y liquidos

- Braun Eliézer, EI movimiento en Zigzag

- Braun Eliézer, Una faceta desconocida de Einstein

- Aguilar Sahan, Guillermo, Cruz Jiménez Salvador y Flores Jorge, Una ojeada a la
materia

- Magafia Solis Luis Fernando, Los superconductores

8).- Lafisica y la estructura del universo. Cosmologia y particulas elementales

- Hacyan, Shahen EIl descubrimiento del universo

- Bondi, Hermann et al, El origen del universo: teorias cosmoldgicas rivales

- Jorge Valdés Jorge, La gran ilusion, 1l. Los Quarks

- Menchaca Rocha, Arturo, El discreto encanto de las particulas elementales

- Dultzin, deborah, Cuasares. En los confines del universo

- Greenstein, George, Estrella congelada: de los pulsares, los agujeros negros y el destino
de las estrellas

- Bohigas, Joaquin, Génesis y transfiguracion de las estrellas

- Ataola, Javiera A y Valdés Galicia José Francisco, Los rayos cdsmicos: Mensajeros de las
estrellas

- Rodriguez, Luis Felipe, Un universo en expansion

. Perfil docente

El profesor que imparte esta materia debera poseer una formacion sélida en el campo de la
Fisica y tener una amplia experiencia docente en la imparticion de cursos a nivel
licenciatura.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asememenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Expresion oral y escrita

Eje formativo: Basico
Requisitos: Bachillerato
Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
2 3 0
Créditos: 07

o Departamento de
Servicio del: : .
Letras y Linguistica

1. Introduccion

El curso es de caracter tedrico-practico, sera la base de todas las areas relacionadas con el
lenguaje oral y escrito. Se pretende que este curso proporcione al alumno las técnicas de
analisis y estructuracién de textos que le permitan una expresion oral y escrita efectiva

2. Objetivo General

Al finalizar el curso, el alumno utilizara las técnicas de analisis y comprension de textos, y
mejorard sus habilidades linguisticas relativas a la presentacion oral y escrita de diversos
tipos de textos.
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3. Objetivos Especificos

Para lograr

el objetivo general planteado anteriormente,

1. Relativos a la tematica planteada en la primera parte del objetivo general, se
plantean los siguientes objetivos especificos:

Lograr que el alumno acentue correctamente sus escritos.

Establecer pautas comunes de puntuacion al escribir, que sean puestas en
practica por los alumnos.

Reconocer algunas reglas en el uso de grafias del espafiol.

Reconocer y evitar el uso de vicios del lenguaje.

2. Relativos a la temaética planteada en la segunda parte del objetivo general, se
plantean los siguientes objetivos especificos:

4. Temario

Estudiar los factores que proporcionan credibilidad al comunicador.
Reflexionar sobre las habilidades personales del comunicador eficaz.

Analizar el conocimiento técnico de quien sabe comunicarse.

Tomar en cuenta los aspectos que se deben respetar en la redaccién preliminar
del discurso.

Establecer cules son las habilidades personales de un comunicador eficiente.
Saber como preparar un discurso tanto para su presentacion oral como escrita.
Saber como preparar los discursos para un debate.

Redactar los discursos de conviccion y refutacion empleando las técnicas
apropiadas.

Conocer los diferentes tipos de informes.

Redactar un informe congruente son el area de estudio.

Conocer los tipos de monografia.

Conocer e identificar los aspectos formales para la presentacion de trabajos.
Practicar la elaboracion de fichas

Aplicar los diferentes formatos en la elaboracion de informes, resefias y ensayo.
Definir el concepto de resefia.

Elaborar una resefia valorativa.

Conocer los procesos de argumentacion para elaborar un ensayo.

Elaborar un ensayo aplicando los procesos argumentativos.

Redactar una monografia o un ensayo.

El contenido tematico de esta asignatura incluye los siguientes topicos:
1. Generales: revision ortografia y de redaccion.

1.1. Acentuacion.

1.2. Puntuacion.

1.3. Uso de grafias.

1.4. Vicios del lenguaje.
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2. Fundamentos de la comunicacion oral.
2.1. Acercamiento a la comunicacion oral.
2.1.1. El comunicador eficaz.
2.1.1.1. La credibilidad.
2.1.1.2. El arte de escuchar.
2.1.2. Conocimiento técnico del comunicador eficaz.
2.1.2.1. Manejo de la comunicacion no verbal.
2.1.2.2. Analisis del publico.
2.1.2.3. Seleccion del tema.
2.1.2.4. Preparacion del tema.
2.1.2.5. Busqueda de informacion.
2.1.2.6. Préctica del discurso.
2.1.2.7.Contestacion de las preguntas.
2.1.3. Habilidades personales del comunicador eficaz.
2.1.3.1. Canalizacion del nerviosismo.
2.1.3.2. Relajacion.
2.1.3.3. Compromiso con las ideas.
2.1.3.4. Actitud receptiva.
2.2. Aplicaciones de la comunicacion oral.
2.2.1. Discursos: Informativo, persuasivo.
2.2.2. Técnica del debate, discurso de conviccion y de refutacion.
3. Fundamentos de la comunicacion escrita.
3.1.Tipos de trabajos académicos.
3.1.1. Informes.
3.1.1.1. Definicion y tipos de informes.
3.1.2. Monografia .
3.1.2.1. Definicidn y tipos de monografia.
3.1.2.2. Notas sobre plagio: elaboracion de fichas: de identificacion de la fuente
(bibliograficas, hemerograficas, archivologicas, electronicas, etcétera) y
de trabajo (resumen, sintesis, parafrasis, comentario, etcétera).
3.1.2.3. Aspectos formales para la presentacion.
3.1.2.3.1. Formatos: Tradicional, MLA, APA, CBE.
3.1.3. Resefia.
3.1.3.1. Definicion y tipos de resefia.
3.1.2.2. Estructuracion de resefias.
3.1.4. Ensayo
3.1.4.1. Definicién y tipos de ensayo
3.1.4.2. Procesos de argumentacion.
3.1.4.2.1. Argumentos: Deductivos, inductivos y/o analdgicos.
3.1.4.2.2. Distincion entre argumentos y otras funciones del lenguaje como:
explicaciones, descripciones, exhortaciones.
3.1.4.2.3. Evaluacion de argumentos.
3.1.4.3. Aspectos de las definiciones.
3.1.4.3.1. Tipos de definiciones.
3.1.4.3.2. Reglas para elaborar una buena definicion.
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5. Estrategias didéacticas

En el curso se implementara la técnica de aprendizaje colaborativo. EI maestro seleccionara
las sub-técnicas apropiadas a cada contenido: técnicas del mensajero, rompecabezas, Jisau,
etcétera.

1. Para revision ortografia y de redaccion
El maestro entregara la bibliografia, asignara los roles y tareas a desempefiar en este
modulo a cada uno de los equipos de trabajo formados.
a) Se explicaran las reglas de acentuacion, puntuacion, uso de grafias, ademas, los
vicios léxicos.
b) Se practicara cada uno de los contenidos con ejercicios relativos a las tematicas.
c) EIl maestro se asegurara que se cumplieron los objetivos planteados.

2. Para Fundamentos de la comunicacion oral

El maestro sugerird la bibliografia pertinente a los contenidos, dejando al alumno la

libertad de consultar fuentes adicionales. Se continuara con la asignacion de roles a

los equipos y tareas especificas a los mismos.

a) Se revisaran los contenidos teoricos en clase, apoyandose en las sub-técnicas del
Aprendizaje Colaborativo.

b) Se practicaran los contenidos a través de la redaccion y presentacion de
discursos, cuidando los aspectos formales.

c) El maestro se asegurara que se cumplieron los objetivos planteados.

3. Para fundamentos de la comunicacion escrita

Se continuaran aplicando las estrategias de aprendizaje colaborativo, donde el

maestro actuara como facilitador del conocimiento y el alumno generaréd su propio

aprendizaje.

a) Se analizaran en clase las caracteristicas esenciales de los diferentes escritos de
tipo académico.

b) Se ejercitara la redaccion de los distintos tipos de trabajos.

c) EIl maestro asesorard y dara seguimiento a los trabajos de los alumnos para que,
al final del curso, estos cumplan con los requisitos establecidos

6. Estrategias para la evaluacion

Se podran considerar:
i. Tres parciales 60%
- Exdmenes
- Ejercicios
- Participacion y asistencia

ii.  Evaluacion final
- Ensayo 40%
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7. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

Beuchot Puente Mauricio.1998. La voz del texto. Polisemia e interpretacion.
UNAM. México D.F.

Bosch Garcia Carlos. (1974). Los sistemas de informacién documental. 6a. ed.
Meéxico.
Carrillo M. Evaristo, et al. (1988). Dinamizar la lectura. México: Alhambra.

Day A. Robert. (1992). Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. México.
Organizacion Panamericana de la Salud.

Diaz De Ledn Eugenia. (1988). Guia de comprension de lectura (textos cientificos y
técnicos). México. SEP-ANUIES.

Galindo Carmen et. al. 1997. Manual de redaccidén e investigacion. México:
Grijalvo.

Gonzélez G., F., De la Vara E., A. B., Orozco E., Hortensia, Feria G., J. J., Araoz
R., M. E., Guerrero de la LL., P. (2002). Presentacion de trabajos académicos. (5ta.
ed. Correg. y Aum.). Hermosillo, Sonora: Universidad de Sonora.

Guerrero de la LI. P. (2003). Orografia y comunicacion escrita. Hermosillo:
Universidad de Sonora.

McEntee Hielen, (1996). Comunicacion oral para el liderazgo en el mundo
moderno. (edicion actualizada). México: McGraw-Hill/Interamericana Editores,
S.A.de CV.

Walker Melissa.2000. Como escribir trabajos de investigacion. Ed. Gedisa.
Barcelona, Espafa.

Reader’s Digest.1994. Hablar y escribir bien. México.

8. Perfil docente

Dominio de técnicas del proceso ensefianza aprendizaje (aprendizaje colaborativo,
técnica de caso, técnica de la pregunta, etcétera).

Dominio de técnicas de codificacion y decodificacion del proceso de lecto-escritura.
Dominio de los aspectos tedricos de analisis del discurso, logica, linguistica,
literatura.

Dominio de las técnicas de investigacion documental y/o de campo.

PROGRAMA ELABORADO POR:

DE LA VARA ESTRADA ANA BERTHA
IRIGOLLEN ANA GLICELDA
MARTINEZ FABIAN CONSTANTINO
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EL SABER DE MIS HLMS
HARA M| GRANDEZA

Universidad de Sonora
Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica
Licenciatura en Fisica

Calculo diferencial e integral I

Eje formativo:

Basico

Calculo diferencial e

Requisitos: integral |
Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller | Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del: o
Matematicas

1. Introduccion

Esta asignatura forma parte de los programas de estudio de todas las carreras que
conforman la Division de Ciencias Exactas y Naturales y estd disefiada para que los
alumnos conozcan y manejen las distintas técnicas del Calculo Integral y puedan aplicarlas
para estudiar y resolver los problemas que se plantean en sus respectivas disciplinas.

En la primera parte del curso se estudia el teorema fundamental del célculo y sus
implicaciones y se resalta su importancia, mientras que en la segunda, con base en este
teorema, se encuentran las distintas formulas de integracion y se desarrollan los principales
métodos y técnicas de integracidn; ademas se da una introduccion a las series infinitas de
nameros reales, a las ecuaciones diferenciales y a la representacion de funciones en series
de potencias.
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2. Objetivo General

Al terminar el curso, el alumno sera capaz de resolver problemas de calculo de areas,
volumenes de sélidos en revolucion, trabajo, presion de fluidos, fuerza etc., aplicando
algunas leyes de la fisica (Hooke, gravitacion universal, Coulomb, principio de Pascal)
mediante el uso de los distintos métodos y técnicas de integracion.

3. Objetivos Especificos

El estudiante podré:

° Entender la integral como operacién inversa de la derivada encontrando antiderivadas
en sus diferentes formas.

° Establecer el segundo teorema fundamental del calculo como una antiderivada de una

funcion.

° Encontrar integrales definidas e indefinidas desarrollando los distintos métodos de
integracion.

° Calcular areas y volimenes de solidos en revolucion como aplicaciones de la integral.

° Aplicar la integral para resolver problemas de trabajo mecanico, presion de fluidos,

centros de gravedad, momentos de inercia y de otras disciplinas.

° Entender el proceso de aproximar a una funcion mediante funciones lineales (la recta
tangente) y funciones no lineales(cuadraticas y en general con polinomios de grado mayor
que 1).

° Establecer el Teorema de Taylor para una funcion.

° Encontrar el Teorema de Taylor para funciones y estimar el error de aproximacion.

° Distinguir sumas infinitas de sumas finitas de nimeros y dar ejemplos.

° Determinar la convergencia o divergencia de series mediante los distintos criterios de
convergencia.

° Dar ejemplos de los distintos tipos de series (armonica, geométrica, alternantes, p-series,
etc.)

° Encontrar las series de Taylor de una funcién dada

° Comprender a una ecuacion diferencial sencilla como una antiderivada

° Resolver ecuaciones diferenciales sencillas con el teorema fundamental de calculo.

° Distinguir algunos elementos geometricos que proporciona una ecuacion diferencial.

4. Temario

1.-Construccion de antiderivadas.
Antiderivadas en forma grafica y numérica
Antiderivadas analiticas
Las ecuaciones de movimiento
Segundo teorema fundamental del célculo

2.-Integracion (métodos de integracion)
Cambio de variables (sustitucion)
Integracion por partes
Tablas de integrales
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Fracciones parciales

Integracion de funciones trigonométricas
Sustitucion trigonomeétrica
Aproximacion de integrales definidas
Aproximacion de errores

3.-Aplicaciones de la integral definida
Areas
Volumenes de sdlidos en revolucion
Longitud de arco
Densidad y centro de masa
Trabajo mecéanico
Fuerza y presion

4.-Aproximaciones y Series
Aproximaciones lineales y cuadraticas
Polinomios de Taylor
Error de aproximacion
Series infinitas: armonica, geométrica, p-series, alternantes
Series de Taylor
Diferenciacion e integracion de series
Series de Fourier (introduccion)

5.-Ecuaciones Diferenciales (introduccion)
Ecuaciones diferenciales
Solucidn de una ecuacion diferencial
Familia de soluciones
Campos de pendientes
Separacion de variables
Primeros modelos de aplicaciones

5. Estrategias didacticas

El profesor empleara dinamicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la
participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencién en el desarrollo de
habilidades de caracter general asi como especificas del célculo diferencial e integral.
Incorporara el uso de recursos computacionales en la actividad cotidiana e incentivara el
desarrollo de actividades fuera del aula.

6. Estrategias para la evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso, tomando en cuenta
los siguientes criterios:
e La evaluacion de cada una de las unidades (se tomard en cuenta, junto con el
resultado final, el procedimiento que el alumno ha seguido para obtener ese
resultado)
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Las précticas de laboratorio (trabajo en equipo)
Tareas y talleres de ejercicio
Participacion en clase

7. Bibliografia

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

Hughes, Débora, et all, Calculo, Ed. CECSA, 2da. Ed.

Swokowski, Earl, Célculo con Geometria Analitica, Grupo Editorial Iberoamérica,
2da. Ed. (1989).

Edwardas/Penney, Calculo con Geometria Analitica, Prentice may, 1996, 4ta. Ed.
Fraga, Robert, Calculus problems for a new century, the MAA 1999 N.

Solow, Anita, Learning by Discovery, the MAA, 1999.

Leithold, L, EI Célculo, Oxford, 1998, 7ma. Ed.

Cruise/Lehman, Lecciones de Calculo I, Ed. Addison Wesley, Iberoamérica, 1989.

8. Perfil docente

Se recomienda que el profesor posea las siguientes caracteristicas:

Cuente con una formacién matematica sdlida en el Calculo Diferencial e Integral y
materias relacionadas con ella.

Esté familiarizado con las aplicaciones del Calculo en la resolucion de problemas
técnicos y cientificos.

Tenga disposicion para incorporar el empleo de recursos computacionales en la
ensefianza de este curso.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asememenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Mecanica | con laboratorio

Eje formativo: Basico
o Calculo diferencial e
Requisitos: )
integral |
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 2
Créditos: 10
o Departamento de
Servicio del: -~
Fisica

1. Introduccidn

Este es un curso introductorio a la mecéanica newtoniana en el que se aborda la teoria con
ayuda del algebra, la geometria y el célculo diferencial e integral; para el aprovechamiento
6ptimo del contenido del curso, es fundamental que el estudiante tenga cubierto dicho
antecedente matematico. Es un curso esencial para los estudiantes de la DCEN porque les
permite comprender, a nivel elemental, las leyes fisicas necesarias para describir el
movimiento y porque los conceptos de la mecanica se usan y generalizan en otras teorias
fisicas y en otras ramas de la ciencia. Ademas, el caracter intuitivo de la mecéanica ayuda a
que el estudiante adquiera una imagen clara del fenémeno fisico involucrado, lo cual
contribuye a desarrollar su intuicién para formular modelos Utiles en otros campos del
conocimiento. El contenido del curso cubre desde el movimiento unidimensional de una
particula hasta la dindmica rotacional de cuerpos rigidos.
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2. Objetivo General

Iniciar al estudiante en el estudio de la mecanica clasica, y del movimiento en general,
usando como matematicas basicas el algebra, la geometria, la teoria de vectores y el célculo
diferencial e Integral. Ademas, a traves del paquete de practicas de laboratorio, iniciar al
estudiante en el manejo de datos experimentales.

3. Objetivos Especificos

Al término del curso el estudiante seré capaz de:

1.
2.

3.

NGO

10.
11.

12.

Describir los elementos fundamentales del movimiento.

Resolver problemas de cinemética en una y en dos dimensiones con aceleraciones
constantes.

Describir el movimiento circular uniforme y resolver problemas de cinematica que
involucren dicho movimiento.

Explicar el concepto de sistema inercial y resolver problemas que relacionan distintos
sistemas inerciales.

Formular las tres leyes de Newton.

Diferenciar las fuerzas naturales de las inerciales.

Resolver problemas de dindmica usando la segunda ley de Newton.

Deducir el teorema de conservacion de la energia mecénica y resolver problemas de
dinamica utilizando dicho teorema.

Resolver problemas de movimiento con friccion.

Calcular el centro de masa para diferentes distribuciones de masas.

Obtener la ecuacién de evolucion de un sistema de masa variable a partir de la
conservacion del momento y resolver problemas que involucren pérdida o ganancia de
masa.

Resolver problemas de dindmica rotacional usando la conservacion del momento
angular.

Ademas, con su trabajo en el laboratorio, al término del curso el estudiante sera capaz de:

1.

2.
3.
4

© oo N

10.
11.

12.

Medir longitudes, tiempo y volimenes, y determinar los errores de las mediciones.
Dominar el uso del riel de aire y el generador de chispas.

Construir graficas de posicion y velocidad contra tiempo.

Determinar experimentalmente la relacion entre posicion, velocidad y tiempo para un
objeto que se mueve con aceleracion constante.

Determinar experimentalmente, con ayuda del aparato registrador de caida libre, el valor
de la aceleracion de la gravedad.

Determinar las componentes horizontal y vertical de la posicion, velocidad y
aceleracion, como funcién del tiempo, en el movimiento de un proyectil.

Medir velocidad angular y aceleracion centripeta.

Determinar la masa de un cuerpo.

Determinar coeficientes de friccion estatica entre distintos materiales.

Verificar el teorema de trabajo-energia y la ley de conservacion de la energia mecanica.
Determinar la pérdida de energia mecénica por rozamiento y medir el coeficiente de
friccion dinamica.

Mantener habitos de trabajo apropiados en el laboratorio.
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13. Elaborar reportes del trabajo de laboratorio.

4. Temario

1) Mediciones y sistemas de unidades.

2) Cinematica en una dimension.

3) Introduccion a los vectores y cinematica del movimiento en un plano.
4) Movimiento circular uniforme.

5) Sistemas inerciales y sus ecuaciones de transformacion.
6) Leyes de Newton.

7) Trabajo, energia y potencia.

8) Conservacion de la energia.

9) Fuerzas no conservativas.

10) Sistema de particulas.

11) Sistemas de masa variable.

12) Momento angular y su ley de conservacion.

5. Estrategias didacticas

Se sugiere que las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje del curso se clasifiquen
en los siguientes tres grupos:

Trabajo tedrico en el aula: El profesor del curso presenta y discute los temas
fundamentales del temario y resuelve ejercicios debidamente seleccionados.

Trabajo de solucién de problemas: El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el
profesor, quien lo orienta y asesora cuando es necesario.

Trabajo en el laboratorio: El estudiante desarrolla practicas especificas en el laboratorio
con la guia del profesor, dirigidas a confirmar las leyes de la mecénica y sus
consecuencias. En este proceso el estudiante aprende a medir, a procesar datos y a
interpretarlos fisicamente.

6. Estrategias para la evaluacion

Como estrategias para la evaluacion de los estudiantes se sugieren las siguientes:

El profesor aplicara exdmenes parciales con el fin de evaluar el aprovechamiento del
estudiante en la parte correspondiente del temario.

El profesor asignard al estudiante ejercicios de tarea con el propdsito de ejercitar y
ampliar los temas y problemas ilustrativos desarrollados en clase.

Por cada practica de laboratorio que realice, el estudiante elaborara un reporte escrito de
la misma siguiendo un formato ya establecido.

En la redaccion de las tareas y de los examenes el profesor tomard en cuenta la
concordancia adecuada entre los contenidos de las series de problemas resueltos, las
tareas, los examenes parciales y los objetivos del curso.
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7. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

1) Robert Resnick, David Halliday y Kenneth S. Krane. Fisica, Vol. 1, Quinta
Edicion CECSA (2000)

2) Raymond A. Serway y Robert J. Beichner. Fisica para Ciencias e Ingenieria,
Tomo I. Quinta Edicion. McGraw-Hill (2000).

3) Charles Kittel, Walter D. Knight, Malvin A. Ruderman. Mecénica | Berkeley
Physics Course. Reverté (Febrero 1992).

4) Richard P. Feynman, Robert Leighton, Matthew Sands. The Feynman Lectures
on Physics: Commemorative Issue, Three Volume Set. Pearson Addison Wesley;
(1989).

8. Perfil docente

El profesor responsable del curso debe tener una sélida formacién en fisica; debe tener
conocimiento amplio de la mecéanica, que le permita trascender el contenido del curso con
sus opiniones y comentarios; y debe tener dominio completo del temario del curso, tanto en
el aspecto tedrico como en el experimental. Ademas, es importante que el profesor conozca
la aportacion de esta asignatura a los planes de estudio de las licenciaturas usuarias de la
misma.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asememenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Programacion y lenguaje Fortran

Eje formativo: Basico
Requisitos: Algebra superior
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del: .
Fisica

1. Introduccidn

En la actualidad, el estudio de la fisica requiere el conocimiento de herramientas y técnicas
numéricas que permitan extender las soluciones a problemas que analiticamente es
complicado resolver; ademas, las caracteristicas de los sistemas de cOomputo actuales
permiten incursionar en los campos de la simulacion numérica de una manera cada vez mas
extensa, todo con la finalidad de extender nuestro conocimiento de la naturaleza. Con base
en lo anterior, se hace necesaria la incorporacion de estas herramientas en el curriculo de un
fisico del siglo 21, de tal forma que esta asignatura es la primera de tres contempladas en el
plan de estudios.

En esta asignatura se introduce al estudiante de la licenciatura en el ambiente de trabajo
Linux debido a que este sistema operativo es de codigo abierto (no licenciado), asi como en
los elementos fundamentales de la programacion estructurada, en particular se hace uso del
lenguaje de programacion FORTRAN debido a que en la literatura cientifica y educativa de
la Fisica este ha sido el lenguaje mas relevante.
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2. Objetivo General

Al finalizar este curso, el alumno conocerd los fundamentos de la computacion y la
programacion que le permitirdn implementar técnicas numéricas para la solucién de
problemas empleando el lenguaje FORTRAN.

3. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos de este curso son los siguientes:

e Conocer los elementos basicos de una computadora y del ambiente Linux, que le
permitan desarrollar las actividades planeadas en el curso.

e Reconocer la importancia de utilizar la programacion como una herramienta de apoyo
para la solucién de problemas en fisica.

e Conocer los elementos basicos de la programacion, asi como los diferentes elementos de
un programa FORTRAN.

e Aplicar los conceptos de programacion para la solucion de problemas sencillos,
generando programas confiables, estructurados, claros y de facil mantenimiento.

4. Temario

1) Introduccién a la computacion. Ambiente Linux y comandos més utilizados.

2) Elementos de programacion. Algoritmos. Pseudocddigo.

3) Estructuras algoritmicas bésicas. Entrada, salida, asignaciones en Fortran 90 y
superiores.

4) Casos de estudio: Tabulando movimientos en una dimension.

5) Programacion modular. Estructura de un programa. Subrutinas, funciones y
maodulos de Fortran 90.

6) Estructuras de control. Decision y repeticion en Fortran 90.

7) Estructuras bésicas de datos. Arreglos multidimensionales.

8) Casos de estudio: Fuerza resultante.

9) Elementos de programacién en C y su conexion con Fortran.

5. Estrategias didacticas

Como estrategia didactica para esta materia se sugiere:
e Exposicion del maestro en pizarrén y directamente en la computadora.
e Exposicion por parte del estudiante de ejercicios propuestos por el profesor, para lo
cual puede emplear el pizarrén y/o la computadora, dependiendo del tipo de ejercicio.
e Realizacién de tareas, tanto de ejercicios como de desarrollo de algoritmos y
programas.

Es recomendable que el estudiante elabore la mayor cantidad de programas que pueda, ya

que eso le permitira irse familiarizando con la programacién e ir adquiriendo destreza en el
empleo de las computadoras con fines académicos.
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6. Estrategias para la evaluacion

Como estrategia para la evaluacion del curso se sugiere la aplicacion de 3 6 4 examenes
parciales que corresponderian al 50% de la calificacion, asi como la asignacion de tareas
consistentes en la aplicacion de los temas vistos en clase asi como de ejercicios consistentes
en la programacion de ejemplos adecuados a la naturaleza teorica y practica de esta
asignatura, que corresponderian al 50% restante.

7. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

1) FORTRAN 77: Un estilo estructurado y disciplinado. Gordon B. Davis, Thomas
R. Hoffman. McGraw Hill; 1a. edicion (1984)

2) Introduction to FORTRAN 90 for Engineers and Scientists. Larry R. Nyhoff,
Sanford Leestma. Prentice Hall; First edition (1996)

3) Object-Oriented programming Via FORTRAN 90/95. Ed Akin. Cambridge
University Press; First edition (2003)

4) FORTRAN 90/95 for Scientist and Engineers. Stephen J. Chapman, Stephen
Chapman. McGraw Hill; Second edition (2003)

5) FORTRAN 95/2003 Explained (Numerical Mathematics and Scientific
Computation). Michael Metcalf, John Reid, Malcom Cohen. Oxford University
Press; Third. edition (2004)

6) Numerical Recipes in Fortran 77. The Art of Scientific Computing. William H
Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery. Cambridge
University Press; Second edition (1992).

7) Numerical Recipes in C. The Art of Scientific Computing. William H Press, Saul
A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery. Cambridge University
Press; Second edition (1992).

8) Numerical Recipes in Fortran 90. The Art of Scientific Computing. William H
Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery. Cambridge
University Press; Second edition (1996).

9) FORTRAN Resources and Compilers for Windows and Linux. H. D. Knoble.
Penn State Univ (2004).

8. Perfil docente

El profesor que imparte esta materia debera tener una amplia experiencia en el empleo de la
programacion en Fortran para la resolucion de problemas de Fisica y ser capaz de entrenar
al estudiante para que adquiera habilidad en la programacion de computadoras
(particularmente Fortran 90 y superiores). También debera poseer un dominio completo del
temario del curso, que le permita trascender su contenido con base en sus opiniones y
comentarios.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemcwswes  LiCENCiatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Algebra lineal |

Eje formativo: Basico
Requisitos: Geometria analitica
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del: L
Matematicas

1. Introduccidn

2. Objetivo General

Plantear y estudiar los problemas basicos del algebra lineal, establecer métodos y
algoritmos para su solucion. Utilizar las herramientas conceptuales y procedimientos del
algebra lineal para la modelacion y resolucién de problemas.

3. Objetivos Especificos

Establecer las conexiones entre los conceptos basicos de la teoria de espacios vectoriales y
la teoria de sistemas de ecuaciones lineales, se aplica la teoria de sistemas de ecuaciones
lineales como modelo en la resolucion de problemas, se establecen las conexiones entre la
teoria de matrices y la de transformaciones lineales. Se introducen los conceptos de valor y
vector propio mismos que se aplican en la resolucién de problemas.
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4. Temario

1. Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL)

Definicion, clasificaciéon y ejemplos.
Interpretacion geométrica de las soluciones de un SEL
Método de eliminacién para resolver SEL (Gauss Jordan)

2. Espacios Vectoriales Euclidianos

Operaciones entre vectores y propiedades (estructura de espacio vectorial)
Combinacion lineal de vectores

Dependencia e Independencia Lineal

Espacio generado por un conjunto de vectores

Subespacios, interseccion de subespacios

Bases y dimension

Base y dimension del conjunto solucién de un SEL-Homogeneo

SEL visto como una combinacion lineal de vectores columna

La consistencia e inconsistencia de un SEL visto como un problema de generacién

3. Espacios Vectoriales con Producto interior
Producto interior y propiedades

Longitud (0 norma) de un vector y propiedades
Distancia entre vectores

Proyeccion de un vector sobre otro vector
Angulo entre vectores

4. Matrices

Definicion y ejemplos

La suma de matrices, como una generalizacion de la suma de vectores

La multiplicacion de matrices como herramienta para la composicion de transformaciones
lineales

La matriz inversa como una herramienta para representar transformaciones inversas

Caélculo de matrices inversas, mediante operaciones elementales entre renglones
Identificacion de matrices singulares y no singulares con base en la dependencia e
independencia lineal de sus vectores columna

Matrices elementales y matrices inversas

Matrices y SEL

Espacio generado por los renglones (columnas) de una matriz, rango de una matriz

Matriz de transicion de una base a otra

Determinantes y solucion de SEL-H

5. Transformaciones Lineales

Ejemplos de transformaciones lineales (rotacion de angulos, reflexiones, proyecciones )
Una aproximacion gréfica y algebraica de las propiedades que definen una transformacion
lineal.

Transformaciones lineales y Matrices.

Transformaciones lineales y bases.
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Nucleo e Imagen de una Transformacion lineal.
Una aproximacion intuitiva al Teorema de la Dimension

6.- Valores y Vectores Propios

Definicion y ejemplos

Aproximacion algebraica y grafica de los conceptos de valor y vector propio.
Aplicaciones de los conceptos de valor y vector propio.

Diagonalizacion de matrices.

5. Estrategias didacticas

El profesor empleard dindmicas que promuevan el trabajo. Promovera la participacion
activa de los estudiantes poniendo especial atencion al desarrollo de habilidades de caracter
general, como aquellas relacionadas con la resolucion de problemas, asi como especificas
relacionadas con los métodos del algebra lineal. Incorporara los recursos tecnologicos en la
actividad cotidiana de los alumnos.

6. Estrategias para la evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso, tomando en cuenta
los siguientes criterios:

La evaluacion de cada una de las unidades (se sugiere que no solamente se tome en cuenta
el resultado final sino que se tome en cuenta también el procedimiento que el alumno ha
seguido para obtener ese resultado), las practicas de laboratorio (elaboradas por equipo),
tareas y la participacion en clase del estudiante.

7. Bibliografia
La bibliografia sugerida para esta curso es la siguiente:

1) Bernard Kolman (1999). Algebra Lineal con Aplicaciones y MATLAB. Pearson
Educacion.

2) David Lay (2001).Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Pearson Educacion de
México.

3) Fernando Hitt (2002). Algebra Lineal. Pearson Educacion de México.

4) George Nakos y David Joyner (1999). Algebra Lineal con aplicaciones.
International Thomson Editores.

5) Howard Anton (2003). Introduccion al Algebra Lineal. Editorial Limusa Wiley.

6) Stanley | Grossman. Algebra Lineal. McGraw-Hill, 5ta. Edicion (1996).

8. Perfil docente

El Departamento de Matematicas, buscara el perfil mas adecuado del maestro para impartir
esta asignatura. Se recomienda que el profesor posea las siguientes caracteristicas:
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Cuente con una formacion matemaética solida en algebra lineal y materias relacionadas
con ella.

Esté familiarizado con las aplicaciones del algebra lineal en la resolucion de problemas
técnicos y cientificos.

Tenga disposicion para incorporar el empleo de recursos computacionales en la
ensefianza del curso.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemcwswes  LiCENCiatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Redaccion de textos académicos

Eje formativo: Basico
Requisitos: Expresion oral y escrita
Caracter: Obligatorio

Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
2 3 0
Créditos: 07

Departamento de

Servicio del: .
Letras y Linguistica

1. Introduccidn

El curso es de caracter tedrico-practico, sera la base para elaborar trabajos de investigacion
documental, incluyendo la elaboracion de un protocolo o proyecto de tesis de licenciatura.

2. Objetivo General

Al finalizar este curso el alumno sera capaz de realizar una investigacion, empleando
técnicas de recopilacion de datos de diversas fuentes, y estara en condiciones de presentar
en forma escrita los resultados de la misma.

3. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos, y que debera alcanzar el alumno al finalizar el curso, son los
siguientes:

v' Usar correctamente los conceptos necesarios para lograr una comunicacion escrita
efectiva: el texto y elementos constitutivos.
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v" Aplicar las técnicas de andlisis de textos que le permitan comprender escritos de
caracter cientifico y técnico.

v’ Elaborar escritos académicos: resumen, sintesis, esquemas, resefia, ensayo e informes de
investigacion.

v Presentar un trabajo académico aplicando los aspectos formales requeridos. Aqui el
objetivo del curso

. Temario.

1. Aspectos generales de la escritura
1.1. La escritura
1.2. El Texto
1.2.1. Definicion
1.2.2. Elementos constitutivos del texto

2. Produccion de textos
2.1. El resumen
2.1.1. Tipos de resumen
2.1.1.1. Resumen literal
2.1.1.2. Resumen de parafrasis
2.1.1.3. Resumen de interpretacion
2.2. La sintesis
2.2.1. Definicion
2.2.2. Diferencias entre el resumen y la sintesis
2.2.3. Estructura de la sintesis
2.3. El comentario
2.3.1. Definicion
2.3.2. Estructura del comentario

3. Disefio y proceso de la investigacion

3.1. Origen de las investigaciones

3.2. Planteamiento del problema.

3.3. Elaboracion del marco tedrico

3.4. Formulacién de hipdtesis

3.5. Recoleccion de datos e informacion (fichas bibliogréaficas y de trabajo) y los
instrumentos de medicién

3.6. Comprobacion de hipotesis

4. Trabajos académicos: ensayo, monografia y resefia
4.1. El ensayo
4.1.2. Caracteristicas del ensayo
4.2. La monografia
4.2.1. La monografia descriptiva
4.2.2. La monografia valorativa
4.3. Laresefa
4.3.1. Laresefa descriptiva
4.3.2. La resefa valorativa
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5. Aspectos de forma y contenido para la presentacion de trabajos académicos

5.1. Seccidn preliminar
5.1.1. La portada

5.12.El

indice

5.1.3. La introduccion
5.2. El cuerpo del trabajo
5.2.1. Los estilos de organizacion
5.2.2. Los margenes
5.2.3. Los titulos y subtitulos
5.2.4. Las citas
5.2.5. Los estilos: Tradicional, MLA, APA, CBE
5.3. Seccion de referencia
5.3.1. La conclusion
5.3.2. Bibliografia
5.3.2.1. Bibliografia con el estilo tradicional
5.3.2.2. Bibliografia con el estilo MLA
5.3.2.3. Bibliografia con el estilo APA
5.3.3. Listado de notas
5.4. Revision y correccion de documento final.
5.4.1 Revision y correccion de la coherencia, la unidad y precision de las ideas

planteadas en el texto.
5.4.2.Revision y correccion de aspectos normativos de la lengua (ortografia,

puntuacion, acentuacion, etcétera).
6. Trabajos terminales

6.1. Tesis
6.2. Tesina

6.3. Disertacion
6.4. Obra publicada

. Estrategias didacticas.

En el curso

se implementard la técnica de aprendizaje colaborativo. El maestro seleccionara

las sub-técnicas apropiadas a cada contenido: técnicas del mensajero, rompecabezas, Jisau,

etcétera.

® Aspectos generales de la escritura
o El maestro entregara la bibliografia, asignara los roles y tareas a desempefiar en

0}
0}

este modulo a cada uno de los equipos de trabajo formados.
Se analizaran diversos tipos de textos y se ejercitara la redaccion de los mismos.
El maestro se asegurara que se cumplieron los objetivos planteados.

® Produccion de textos
Con base en las herramientas de analisis y redaccién proporcionadas por el profesor el

alumno

® Dsi
o)

elaborara escritos como: resumen, sintesis y esquemas.

sefio y proceso de la investigacion.
El maestro entregaréa la bibliografia, asignara los roles y tareas a desempefiar en

este modulo a cada uno de los equipos de trabajo formados.
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o Elalumno disefiara un protocolo de investigacion.

® Trabajos académicos: ensayo, informe acadéemico (monografia) y resefia
El maestro entregara la bibliografia, asignara los roles y tareas a desempefiar en este
maodulo a cada uno de los equipos de trabajo formados.

® Aspectos de forma y contenido para la presentacion de trabajos

6. Estrategias para la evaluacion.

Se podran considerar:
i. Tres parciales 60%
Exéamenes
Ejercicios
Participacion y asistencia
ii. Evaluacion final  40%
Protocolo de investigacion
Trabajo final.

7. Bibliografia.

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

e Day A. Robert. (1992). Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. México.
Organizacion Panamericana de la Salud.

e Galindo Carmen et. al. 1997. Manual de redaccion e investigacion. México: Grijalvo.

e Gonzélez G., F., De la VaraE., A. B., Orozco E., Hortensia, Feria G., J. J., Araoz R., M.
E., Guerrero de la LL., P. (2002). Presentacion de trabajos académicos. (5ta. ed. Correg.
y Aum.). Hermosillo, Sonora: Universidad de Sonora.

e Varela, J. Algunas recomendaciones sobre la presentacion de tesis, disertaciones,
trabajos profesionales y reportes de investigacion. Hermosillo: Universidad de Sonora.

o Walker Melissa.2000. Como escribir trabajos de investigacion. Ed. Gedisa. Barcelona,
Espana.

8. Perfil docente

Dominio de técnicas del proceso ensefianza aprendizaje (aprendizaje colaborativo, técnica
de caso, técnica de la pregunta, etcétera).

Dominio de técnicas de codificacion y decodificacion del proceso de lecto-escritura.
Dominio de los aspectos tedricos de analisis del discurso, légica, linguistica, literatura e
histdrica.

Dominio de las técnicas de investigacion documental y/o de campo.
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EL SABER DE MIS HLMS
HARA M| GRANDEZA

Universidad de Sonora
Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica
Licenciatura en Fisica

Calculo diferencial e integral Il

Eje formativo:

Basico

Céalculo diferencial e

Requisitos: integral Il
Algebra lineal |
Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del: o
Matematicas

1. Introduccidn

2. Objetivo General

El objetivo de esta asignatura es introducir a los estudiantes en el estudio de las funciones
de varias variables y su utilizacion como modelos de fendmenos de interés en diversas
disciplinas (fisica, economia, biologia, ingenieria, etc.). Se enfatizara la elaboracién y
presentacion de los conceptos, asi como la argumentacién matematica, con recursos
heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). También se destacara la flexibilidad del célculo
como herramienta para el modelado y solucién de problemas de diversas disciplinas
cientificas.
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3. Objetivos Especificos

(@) Introducir el concepto de funcidon de varias variables y las distintas formas de
representacion.

(b) Estudiar los conceptos de derivadas parciales, direccionales, gradiente y de funcion
diferenciable.

(c) Analizar la propiedad de linealidad local y diferenciabilidad.

(d) Estudiar aplicaciones a problemas de optimizacién.

(e) Estudiar el concepto de integral doble sobre regiones elementales, haciendo énfasis en
interpretaciones geométricas y fisicas.

4. Temario

1. Vectores

Vectores en R?y R®

Espacios n-dimensionales

Distancia entre vectores y norma de un vector
Producto interior

Producto cruz

Ecuaciones de rectas y planos

2. Funciones de Varias Variables
Ejemplos de funciones de varias variables
Gréficas de superficies

Diagramas de contornos

Tablas

Funciones lineales

Limites y continuidad

3. Diferenciacion Funciones de Varias Variables
Derivadas parciales

Derivadas direccionales

Gradiente

Funciones diferenciables

Linealidad local y diferenciabilidad
Aproximaciones cuadraticas y el Teorema de Taylor
Regla de la cadena

4. Optimizacion de Funciones de Varias Variables
Condiciones necesarias para la existencia de valores extremos
Méaximos, minimos o puntos silla

Modelado de problemas.

Multiplicadores de Lagrange

5. Integracion de Funciones de Dos Variables
El problema del volumen.
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Integral doble de una funcién continda
Aplicaciones fisicas de una integral doble
Integrales dobles en coordenadas polares
Aplicaciones

. Estrategias didacticas

1.
2.

3.

4.

Exposicion del profesor de los conceptos fundamentales del curso.

Organizacion de talleres para la discusion y solucion de problemas de manera individual
y por equipo.

Desarrollo de proyectos de trabajo por equipos sobre aplicaciones o temas
complementarios.

Exploracion de los conceptos y sus aplicaciones con sistemas de computo simbolico y
de graficacion (Maple, Mathematica, WinPlot, Cabri).

. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacion de los estudiantes, se tomara en cuenta los resultados de los exdmenes
parciales (minimo tres), tareas y trabajos de investigacion, participacion individual y
colectiva en las actividades cotidianas. Los porcentajes seran previamente acordados al
inicio del semestre.

. Bibliografia

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Edwards y Penney, Célculo con Geometria Analitica, 4 edicion, Prentice Hall, 1996.

R. Fraga, Calculus Problems for a New Century, The Mathematical Association of
America, 1999.

E. Kreyszig, Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Vol.1, Tercera edicion, Editorial
Limusa, 1980.

L. Leithold, EI Calculo, 7™ edicién, Oxford, 1998.

W. G. MacCallum et al, Calculo de Varias Variables, Primera Edicion, Editorial
CECSA, 1998.

J. E. Marsden, A. I. Tromba Tromba, Céalculo Vectorial, Addison Wesley /Longman,
1998.

A. Solow, Learning by Discovery, The Mathematical Association of America 1999.

J. Stewart, Calculo, 4ta. Edicion, Thomson Learning, 2002.

E. Swokowsky, Calculo con Geometria Analitica, 2da. Edicion, Grupo Editorial
Iberoamérica, 1989.

. Perfil docente

El profesor debe tener una solida formacion en matematicas y conocimiento de la amplitud
e importancia de las aplicaciones de las matematicas que le permitan, por una parte,
presentar los conceptos de forma rigurosa asi como ilustrar argumentos rigurosos de forma
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intuitiva y plausible, y por otra parte, transmitir a los estudiantes la flexibilidad y fuerza de
los conceptos y técnicas del calculo en la solucion de problemas de otras disciplinas.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemomos  LicENciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Analisis Numérico |

Eje formativo: Basico
o Céalculo diferencial e
Requisitos: )
integral Il
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
4 1 0
Créditos: 09
o Departamento de
Servicio del: .
Matematicas

1. Introduccion

Dentro de las ciencias, al establecer modelos matematicos para el estudio de los fendbmenos
es comun que no se pueda dar una solucidn exacta al problema matematico inherente al
modelo y se recurra, entonces, a una solucion aproximada proporcionada por algun método
numérico, implementado via computadora. El disefio y estudio de estos métodos numéricos
constituyen el nudcleo central de la disciplina conocida como Analisis Numeérico.
Actualmente, el auge de la computacion ha propiciado el uso mas frecuente, en Ciencias,
de modelos matematicos que conllevan el empleo de algin método numérico, por lo que es
imprescindible un conocimiento del Analisis Numérico para todos aquellos interesados en
desarrollar una labor cientifica.
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2. Objetivo General

Al término del curso el alumno sera capaz de analizar métodos numeéricos en términos de
su formacidn, estudio de su convergencia y analisis de su error, asi como de su
implementacion computacional y viabilidad para la solucion de problemas cientificos.

3. Objetivos Especificos

Al término del curso el alumno sera capaz de:

e implementar en computadora cada algoritmo estudiado, para la resolucion de
problemas;

e estimar la correspondiente cota del error de la aproximacién obtenida con un algoritmo;

e elegir el algoritmo mas adecuado para la resolucion de un problema dado, en términos
de la convergencia y la viabilidad computacional.

4. Temario

1. Introduccidn a los métodos numéricos y al error.

Caracteristicas de los métodos numericos.

Errores presentes en los calculos numéricos: inherentes, de redondeo, de truncamiento.
Teoria del error: error absoluto y error relativo. Cotas de error. Propagacion del error.
Convergencia y divergencia de algoritmos. Algoritmos estables e inestables.

2. Solucion de ecuaciones no lineales
Método de biseccion

Método de Punto Fijo

Método de Newton-Raphson

Método de Regula Falsa (Falsa Posicidon)

3. Solucidn de sistemas de ecuaciones lineales
Introduccién

Eliminacién gaussiana

Descomposicion LU

Método de Gauss-Seidel

4. Interpolacién y aproximacion

Ideas basicas. Diferencias entre interpolacion y aproximacion
Interpolacion polinomial Lagrangiana

Criterio de minimos cuadrados.

Regresion lineal

Regresion no lineal: cuadratico, hiperbodlico, exponencial y geométrico.

5. Integracion numérica

Introduccion
Método de Trapecio.
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Cota del error para Trapecio.
Métodos de Simpson
Cota del error para Simpson

5. Estrategias didacticas

En general, promover la participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion
al desarrollo de habilidades de caracter general asi como especificas de los métodos
numericos.

Para todos los algoritmos estudiados analizar las condiciones para su convergencia, ademas
del error.

Implementar computacionalmente los algoritmos estudiados, ya sea en Taller o como tareas.
Promover la investigacion bibliografica sobre aspectos téoricos.

Durante el taller se sugiere que el profesor emplee dinamicas que promuevan el trabajo en
equipo.

Aplicar los métodos estudiados para resolver problemas cientificos.

6. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacion de los estudiantes, el profesor tomara en cuenta:

¢ resultados de los exdmenes parciales aplicados (se sugiere que sean al menos tres),
e tareas, trabajos de investigacion,

e participacion individual y colectiva en las actividades cotidianas.

Los porcentajes seran previamente acordados al inicio del semestre.

7. Bibliografia

1) Burden, R., Faires, J. D., Analisis Numérico, Séptima Edicion, Thomson Learning,
2002.

2) Kincaid , David & Cheney, Ward. Analisis Numérico, las Matematicas del Célculo
Cientifico. Addison-Wesley Iberoamericana., 1994.

3) Maron, Melvin J. & Ldpez, Robert J. Andlisis Numérico, un Enfoque Practico, 3°
edicion. CECSA, 1995.

4) Mathews, J. H., Fink, D. K., Métodos Numéricos con Matlab. Tercera Edicion,
Prentice Hall, 2000.

5) Nakamura, S., Analisis Numérico y Visualizacion Gréfica con Matlab., Prentice
Hall, 1997.

6) Chapra, S. C., Canale R. P., Métodos Numéricos para Ingenieros, Cuarta edicion.
McGraw-Hill, 2003.

7) Nieves, A., Dominguez, F. C., Métodos Numeéricos, Aplicados a la Ingenieria,
Segunda Edicion, CECSA, 2002.

8. Perfil docente

Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:
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e Formacion matematica solida en el area,
e Posea conocimientos acerca de la utilizacion de los métodos numéricos,
e Incorpore el empleo de recursos computaciones en las actividades cotidianas del curso.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asememenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Ecuaciones diferenciales |

Eje formativo: Basico

Calculo diferencial e
Requisitos: integral |l

Algebra lineal |

Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del: o
Matematicas

1. Introduccidn

Esta asignatura forma parte de los programas de estudio de todas las carreras que
conforman la Division de Ciencias Exactas y Naturales y estd disefiada para que los
alumnos adquieran por un lado los conocimientos basicos de los distintos métodos y
técnicas de solucion de las ecuaciones diferenciales y por otro puedan construir y
desarrollar modelos que describan los diferentes problemas que se plantean en sus
respectivas disciplinas. En la primera parte del curso se utilizan las distintas herramientas
del calculo integral para resolver ecuaciones diferenciales de primer orden, mientras que en
la segunda parte, se conjugan conocimientos de calculo, algebra y algebra lineal para
resolver en todos sus casos las ecuaciones diferenciales lineales de orden superior y dar una
introduccidn a los sistemas lineales de ecuaciones diferenciales.
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2. Objetivo General

Al terminar el curso el alumno sera capaz de comprender el papel que juegan las ecuaciones
diferenciales para modelar una gran cantidad de fenémenos que se presentan en la
naturaleza. También desarrollara habilidades para utilizar las técnicas y procedimientos de
las ecuaciones diferenciales para la modelacion y resolucién de problemas.

3. Objetivos Especificos

El estudiante podré:

° Interpretar un movimiento mecanico de un cuerpo como un problema de valor inicial

° Comprobar que una funcidn es solucion de una ecuacién diferencial.

° Determinar los elementos que proporciona una ecuacion desde el punto de vista
geomeétrico.

° Distinguir y resolver los distintos tipos de ecuaciones de primer orden lineales y no
lineales.

° Construir modelos sencillos de problemas especificos que se presentan en otras disciplinas
a través de ecuaciones diferenciales de primer orden ; resolverlas ,e interpretar las
soluciones en el contexto del problema.

° Encontrar la solucion general de una ecuacion diferencial lineal homogénea de orden

superior en los tres casos posibles.

° Resolver ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas por el método de coeficientes
indeterminados y con el operador anulador.

° Aplicar el método de variaciéon de parametros para resolver ecuaciones no homogéneas.

° Estudiar los diferentes tipos de movimiento de un oscilador armoénico.

° Estudiar el fendmeno de resonancia en oscilaciones que se presentan tanto en fisica como
en ingenieria.

° Encontrar las soluciones de la ecuacién de Cauchy-Euler en todos sus casos como C
ecuacion diferencial con coeficientes variables.

° Usar la transformada de Laplace para resolver problemas de condicion inicial aplicados a
la fisica y la ingenieria.

° Desarrollar los distintos métodos de solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales con coeficientes constantes homogéneos y no homogéneos.

° Representar un problema dinamico como un sistema de dos ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden con condiciones iniciales, resolverlo e interpretar su solucién en
el contexto del problema.

4. Temario

1.-Introduccion y Terminologia

Definicion de ecuacién diferencial ordinaria y parcial

Concepto de solucion: explicita, implicita y formal

Eliminacion de parametros o constantes

Tipos de solucién: general, particular y singular.

Obtencidn de la ecuacién diferencial a partir de una familia de funciones
Isoclinas, campo de direcciones y flujo de soluciones
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Teorema de Picard

2.-Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden
Ecuaciones que modelan: decaimiento radiactivo, crecimiento de poblaciones, caida libre,

ley de enfriamiento, etc.
Ecuaciones de variables separables, sustituciones

Funciones homogéneas, ecuaciones homogéneas, sustituciones
Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante.
Ecuaciones lineales de primer orden

3.-Aplicaciones de las Ecuaciones de Primer Orden
Leyes del movimiento de Newton

Problemas de crecimiento y decaimiento radiactivo
Ley de enfriamiento de Newton

Mezclas simples

El cable colgante

Deflexion de vigas

Trayectorias ortogonales

4.- Ecuaciones Lineales de Orden Superior
Polinomio asociado
Operadores diferenciales y propiedades
Solucidn de ecuaciones lineales homogéneas
ler. caso: raices reales distintas
2do. caso: raices complejas conjugadas
3er. caso: raices reales repetidas.
Operadores anuladores
Ecuaciones no homogéneas:
1.-Método de coeficientes indeterminados
2.-Método de variacion de parametros. EI wronskiano
Solucion de ecuaciones por operadores

5.-Aplicaciones de Ecuaciones Diferenciales Lineales
Osciladores:

Movimiento armoénico simple
Movimiento amortiguado
Movimiento sobreamortiguado y amortiguamiento critico
Movimiento forzado. Fendmeno de resonancia
Circuitos eléctricos, sistemas analogos

6.-Ecuaciones Lineales con Coeficientes Variables
Generalidades de las ecuaciones lineales con coef. variables
La ecuacion de Cauchy-Euler

7.-La transformada de Laplace
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Definicion de transformada de Laplace. Ejemplos

Propiedades: linealidad, primer teorema de traslacion

Transformada y exponenciales

Transformada de la derivada de una funcién

Transformada inversa y propiedades

Teorema de convolucion

Funcion escaldn unitario, transformada de una integral y de una funcién periodica
Aplicaciones. Método de Heaviside

8.-Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales
Introduccidn a los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
Método de operadores

Solucioén de sistemas con transformada de Laplace

5. Estrategias didacticas

El profesor desarrollara dinamicas que propicien el trabajo individual y de grupo.
Promovera la participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion al
desarrollo de habilidades de caracter general, como aquellas relacionadas con la
implementacién y aplicacion de los modelos estudiados, asi como las relacionadas con los
métodos de solucion de ecuaciones diferenciales. Incorporara los recursos tecnoldgicos en
la actividad cotidiana de los alumnos.

6. Estrategias para la evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso, tomando en cuenta
los siguientes criterios:

La evaluacion de cada una de las unidades (junto con el resultado final, se tomara en cuenta
el procedimiento que el alumno ha seguido para obtener ese resultado), las practicas de
laboratorio (trabajo en equipo) tareas, talleres de ejercicios y la participacion en clase.

7. Bibliografia

1) Zill, Dennis G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones, International Thomson
Editores, séptima edicion.

2) Braun, Martin, Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones, Grupo Editorial
Iberoamérica, 1990.

3) Edwards, C.H./ Penney, David E. Ecuaciones Diferenciales Elementales, Prentice Hall
1998.

4) Simmons, G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones y Notas Historicas, 2da. edicién,
1991. McGraw Hill.

5) E.A. Coddington, An introduction to Ordinary Differential Equations, Dover pu.bl, 1998.

6) W.E. Boyce and R. C. Diprima, Ordinary Differential Equiations and Boundary Value
Problems, Ed. Wiley, 5ta. Edicion, 1992,
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8. Perfil docente

Se recomienda que el profesor posea las siguientes caracteristicas:

e Cuente con una formacion matematica solida en ecuaciones diferenciales y materias
relacionadas con ella.

e Esté familiarizado con las aplicaciones de las ecuaciones diferenciales en la resolucion
de problemas técnicos y cientificos.

e Tenga disposicion para incorporar el empleo de recursos computacionales en la
ensefianza de este curso.
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Universidad de Sonora
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Departamento de Fisica
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HARA M| GRANDEZA

Fluidos y fenbmenos térmicos con laboratorio

Eje formativo: Basico

Mecéanica | con laboratorio

Requisitos: . : .
9 Calculo diferencial e
integral |
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 2
Creéditos: 10
. Departamento de
Servicio del: .
Fisica

1. Introduccidn

Es un curso introductorio de fluidos y de fendmenos térmicos. Sus matematicas basicas son
el algebra, la geometria, el calculo diferencial e integral y las ecuaciones diferenciales
lineales de orden uno. El curso se divide en tres ramas tematicas: la teoria de fluidos, la
termodinamica y la teoria cinética de gases, y finalmente, una introduccién al enfoque
microscopico del tema. Es un curso fundamental para los estudiantes de ciencias e
ingenieria porque les permite comprender, a nivel elemental, las leyes fisicas necesarias
para describir fluidos como el agua y otros liquidos Utiles en la ciencia y en la industria.
También contribuye en la comprension de las leyes de los gases y de los fendmenos
térmicos desde dos puntos de vista: el macroscopico, basado en la fenomenologia; y el
microscopico, basado en la hipdtesis de que los materiales se forman con atomos.
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2. Objetivo General

El estudiante obtendra conocimientos de fluidos, de termodindmica y de teoria cinética de
gases formalizados con las matematicas enumeradas en la introduccion. Aprendera a
abordar el analisis de fendmenos fisicos y la solucidn de problemas que se reconocen como
pauta estdndar en el pensamiento cientifico y adquirird habilidad en la solucion de
problemas de fluidos y termodinamica.

3. Objetivos Especificos

El estudiante:

Estudiara las leyes fisicas que describen los fluidos en reposo con énfasis en los
principios de Pascal y de Arquimedes.

Aprendera los conceptos: presion, compresion y compresibilidad.

Comprendera los fendmenos causados por la friccion en fluidos, el ndmero de
Reynolds, el flujo laminar y el flujo turbulento.

Analizard la dindmica de los fluidos ideales utilizando conceptos como lineas de
corriente, la ecuacion de conservacion de la masa y la conservacion de la energia y la
ecuacion de Bernoulli.

Estudiara los aspectos béasicos de los fluidos no Newtonianos.

Comprendera el enfoque fenomenoldgico de la termodinamica y las definiciones basicas
para enunciar el concepto de temperatura con base en la ley cero de la termodinamica.
Estudiara las propiedades de los gases ideales comprendiendo la ecuacion de estado de
un gas ideal.

Analizara la escala de temperatura de un gas ideal.

Conocera el fendomeno de la dilatacion en solidos y en liquidos.

Comprendera los conceptos: energia interna, trabajo, calor y enunciara la primera ley de
la termodinamica.

Comprendera la segunda ley de la termodinamica y el concepto de entropia.
Comprendera el enfoque microscopico de la teoria cinética de gases y los elementos
fundamentales de la mecénica estadistica.

Analizard tépicos como: los conceptos microscopicos de temperatura y de energia
cinética.

Estudiara aplicaciones elementales de la teoria cinética a la: evaporacién, la emisién
termoionica, la ionizacion térmica, la cinética quimica y la difusion.

En el trabajo de laboratorio el estudiante estara encaminado a alcanzar objetivos semejantes
a los siguientes:

e Medir densidades y presiones de liquidos usando picnémetros y manémetros en U.
e Medir densidades de sélidos basandose en el principio de Arquimedes.

e Realizar observaciones sobre la velocidad de salida de liquidos a través de agujeros
de recipientes y en sifones.

e Medir caudales de liquidos y sus viscosidades usando balanzas, probetas,
cronémetros y viscosimetros.
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Medir temperaturas y procesos de enfriamiento usando termémetros y cronémetros.

Medir expansiones térmicas lineales y volumétricas de sélidos y liquidos usando
dilatbmetros.
Medir calores especificos y el calor de fusion del hielo usando calorimetros,
balanzas, termdmetros y mecheros Bunsen.

Medir presiones, temperaturas y volimenes de gases usando aparatos con disefios
especificos para el estudio de las leyes de los gases.

e Practicar procedimientos sistematizados para la toma de datos.
e Mantener habitos de trabajo apropiados en el laboratorio.

Adquirir conocimientos basicos sobre conceptos tales como errores sistematicos y
errores al azar, cifras significativas, lectura de escalas de medicidn, propagacion de
errores e incertidumbres en las mediciones.

Calcular, en forma elemental, medias, desviaciones estandar, porcentajes de error y
porcentajes de diferencia.

e Reforzar su aprendizaje en la preparacion de graficas para presentar sus resultados.

4. Temario

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Teoria de Fluidos
Medios continuos
Fluidos en reposo
Principio de Pascal y principio de Arquimedes
Medicion de presion
Compresion y compresibilidad
Friccion en fluidos y numero de Reynolds (flujo laminar y flujo turbulento)
Dinamica de fluidos ideales
Lineas de corriente y ecuacion de conservacion de la masa
Conservacion de la energia y ecuacion de Bernoulli

1.10. Fluidos no Newtonianos

2.
2.1.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
3.

3.1
3.2.

Termodinamica

Enfoque fenomenoldgico, definiciones basicas, concepto de temperatura y ley cero de
la termodinamica

Ecuacion de estado de un gas ideal

La escala de temperatura de un gas ideal

Dilatacion en sélidos y liquidos

Energia interna, trabajo y calor. Primera ley de la termodindmica

Entropia y segunda ley de la termodinamica
Teoria Cinetica de Gases (enfoque microscopico)

Teoria Cinética y Mecanica Estadistica

Tépicos:

3.2.1. Temperatura y energia cinética

3.2.2. Aplicaciones de la Teoria Cinética a evaporacion, emision termoidnica,

ionizacion térmica y cinética quimica
3.2.3. Difusion
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5. Estrategias didacticas

El orden de los subtemas puede ser modificado por el maestro para organizarlo conforme a
su experiencia y su criterio, siendo recomendable consultar la bibliografia sugerida para
abundar y enriquecer los enfoques organizativos que desea utilizar.

En este curso el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso se basa en tres conjuntos de
actividades:

Trabajo teodrico en el aula. Consiste en la presentacion y discusion de los temas
fundamentales del curso. Esta actividad recae basicamente en el profesor.

Trabajo experimental: Se trata de desarrollar practicas especificas en el laboratorio.
En ellas se aprende a medir magnitudes fisicas que describen a los cuerpos
deformables, a los fluidos y a los sistemas termodinamicos. Se procesan datos con
herramienta matematica simple y se interpretan fisicamente.

Trabajo de solucion de problemas: Se busca que el estudiante resuelva problemas
propuestos por el profesor con el fin de que adquiera familiaridad con los conceptos y
los incorpore a un pensamiento ordenado para analizar los fendmenos naturales.

6. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacién de los estudiantes se tomaran en cuenta dos aspectos:

El primero tiene que ver con el proceso de formacion en el cual se evalua el
procedimiento que el alumno esta siguiendo para alcanzar los objetivos, incluye las
practicas de laboratorio (elaboradas por equipo), las tareas y la participacion en clase
del estudiante, asi como las exposiciones cuando éstas sean un recurso utilizado por el
profesor.

El segundo aspecto se refiere a la evaluacion, en la cual, con el fin de asignar una
calificacion en los términos de la legislacion universitaria, el profesor tomarad en
cuenta resultados de los examenes parciales aplicados, tareas, series de problemas
resueltos, ensayos y trabajos de investigacion y reportes de trabajo experimental en el
laboratorio.

En la redaccion de las tareas y de los exdmenes el profesor deberd tomar en cuenta la
concordancia adecuada entre los contenidos de las series de problemas resueltos, las
tareas, los examenes parciales y los objetivos del curso.

7. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:
1) Robert Resnick, David Halliday y Kenneth S. Krane, Fisica, Vol. 1, Quinta Edicion.

CECSA (2000).

2) Robert M. Eisberg y Lawrence S. Lerner, Fisica, Fundamentos y Aplicaciones,

McGraw-Hill, México (1984).
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3) Richard P. Feynman, Robert Leighton, Matthew Sands, The Feynman Lectures on
Physics : Commemorative Issue, Three Volume Set, Pearson Addison Wesley; (Enero
1989).

4) Birger Bergersen, Fluids, notas de curso.

8. Perfil docente

El Departamento de Fisica de la Division de Ciencias Exactas y Naturales cuenta con una
planta de maestros con el perfil adecuado para impartir esta asignatura a la DCEN. El
profesor debe tener una sélida formacion en fisica y tener conocimientos amplios de la
teoria de los fluidos, de la termodinamica, de la teoria cinéetica de gases y de la mecanica
estadistica, de tal forma que el conocimiento riguroso de estas ramas de la fisica le permita
expresarlas en forma intuitiva. También es importante que el profesor responsable del curso
tenga informacidn acerca de la aportacion de esta asignatura a los planes de estudio de las
licenciaturas usuarias de la misma.
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EL SABER DE MIS HLMS
HARA M| GRANDEZA

Universidad de Sonora
Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica
Licenciatura en Fisica

Mecanica |l con laboratorio

Eje formativo:

Basico

Requisitos: Mecanica | con laboratorio
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 2
Créditos: 10
o Departamento de
Servicio del: .
Fisica

1. Introduccidn

Esta asignatura se concibe como continuacion del curso de Mecanica | con laboratorio.
Conserva su caracter introductorio pero utiliza en forma exhaustiva el algebra de vectores y
el uso del célculo diferencial e integral. Ademas de continuar el aprendizaje de la mecénica
de Newton, el estudiante debe reforzar su forma de abordar la solucion de problemas y su
desarrollo del anélisis de los fendbmenos mecanicos y ondulatorios.

En el trabajo experimental se espera que el estudiante implemente procedimientos
sistematizados para la toma de datos, realice el tratamiento estadistico de datos y errores y
presente sus resultados graficamente. Es recomendable que los experimentos a realizar
estén conceptualmente relacionados con la cinematica y dindmica rotacional, con ley de la
gravitacion universal y la propagacion de perturbaciones mecanicas en medios continuos.
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. Objetivo General

Iniciar al estudiante en el estudio del movimiento rotacional y ondulatorio en general,
usando como matematicas basicas el algebra, la geometria, vectores y el céalculo diferencial
e integral. Ademas, a través del paquete de practicas de laboratorio, iniciar al estudiante en
la adquisicion y el manejo de datos experimentales al estudiar cuerpos en rotacion y ondas.
Que el alumno desarrolle la habilidad de plantear y resolver problemas sencillos de la
mecanica de cuerpos en rotacion y ondas usando los conceptos adquiridos

. Objetivos Especificos

Al termino del curso el estudiante debe ser capaz de:

1.- Describir los movimientos rotatorios.

2.- Resolver problemas que involucren la cinematica y dindmica rotacional.
3.- Aplicar la ley de gravitacion de Newton.

4.- Describir el movimiento ondulatorio en diferentes fenémenos fisicos.
5.- Resolver problemas sobre el movimiento ondulatorio.

. Temario

1) Cinematica rotacional.

2) Dinéamica rotacional.

3) Las leyes de Newton en sistemas de referencia acelerados.
4) La ley de la gravitacion de Newton.

5) Oscilaciones.

6) Movimiento ondulatorio.

7) Ondas sonoras.

5. Estrategias didéacticas

Se sugiere que las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje del curso se clasifiquen
en los siguientes tres grupos:

e Trabajo tedrico en el aula: El profesor del curso presenta y discute los temas
fundamentales del temario y resuelve ejercicios debidamente seleccionados.

e Trabajo en taller: Discusion y de solucion de problemas por parte de del profesor y los
estudiantes. Ademas realizar consultas en Internet sobre applets de cada tema y su
discusion.

e Trabajo en el laboratorio: El estudiante desarrolla practicas especificas en el
laboratorio con la guia del profesor, dirigidas a cuantificar cantidades fundamentales
de cada uno de los temas. En este proceso el estudiante aprende a medir, a procesar
datos y a interpretarlos fisicamente.

6. Estrategias para la evaluacion

Las sugerencias para la evaluacion de los estudiantes comprenden lo siguiente:
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e El profesor aplicard exdmenes parciales con el fin de evaluar el aprovechamiento del
estudiante en la parte correspondiente del temario.

e EI profesor asignara al estudiante ejercicios de tarea con el proposito de ejercitar y
ampliar los temas y problemas ilustrativos desarrollados en clase.

e El profesor asignara lecturas en textos y en Internet, las cuales el estudiante reportara
por escrito.

e Por cada practica de laboratorio que realice, el estudiante elaborara un reporte escrito
de la misma siguiendo un formato ya establecido.

e En la redaccion de las tareas y de los examenes el profesor tomard en cuenta la
concordancia adecuada entre los contenidos de las series de problemas resueltos, las
tareas, los examenes parciales y los objetivos del curso.

7. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

1) Robert Resnick, David Halliday y Kenneth S. Krane. Fisica, Vol. 1, Quinta
Edicion. CECSA (2000).

2) David Halliday , Robert Resnick y Jearl Walker. Fundamentos de Fisica, Vol.
1, Sexta Edicion CECSA (2001).

3) Raymond A. Serway y Robert J. Beichner. Fisica para Ciencias e Ingenieria,
Tomo I. Quinta Edicion. McGraw-Hill (2000).

4) Charles Kittel, Walter D. Knight, Malvin A. Ruderman. Mecanica | Berkeley
Physics Course. Reverté (Febrero 1992).

5) Richard P. Feynman, Robert Leighton, Matthew Sands. The Feynman Lectures
on Physics: Commemorative Issue, Three Volume Set. Pearson Addison Wesley
(1989).

8. Perfil docente

El profesor responsable del curso debe tener una sélida formacion en fisica; debe tener
conocimiento amplio de la mecéanica, que le permita trascender el contenido del curso con
sus opiniones y comentarios; y debe tener dominio completo del temario del curso, tanto en
el aspecto tedrico como en el experimental. Ademas, es importante que el profesor conozca
la aportacion de esta asignatura a los planes de estudio de las licenciaturas usuarias de la
misma.
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Probabilidad
Eje formativo: Basico
o Calculo diferencial e
Requisitos: )
integral i
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del: o
Matematicas

1. Introduccidn

2. Objetivo General

Identificar los elementos basicos de la teoria de probabilidad con énfasis en el modelado de
los fendmenos aleatorios. Reconocer situaciones practicas en las que las principales
distribuciones de probabilidad, discretas y continuas pueden presentarse.

3. Objetivos Especificos

Introducir los conceptos de espacio de probabilidad, variables aleatorias discretas, variables
aleatorias continuas, probabilidad condicional e independencia, que le permitiran
posteriormente al estudiante profundizar en esta disciplina. Adicionalmente los temas de
esta asignatura habilitaran al estudiante a desarrollar nuevo conocimiento en temas
relacionados con esta asignatura como la Estadistica.
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4. Temario

1. Fundamentos de Probabilidad.
Fendmenos aleatorios y deterministas.
Espacio muestral y eventos
Definicion frecuentista de probabilidad
Definicion clasica de probabilidad
Axiomas de Probabilidad y propiedades
Principio de la multiplicacion y diagramas de arbol.
Técnicas elementales de conteo.
(18 horas)
2. Probabilidad Condicional e Independencia
Probabilidad Condicional.
Teorema de la Probabilidad Total
Teorema de Bayes.
Independencia de eventos.
Teorema de la Multiplicacion
(12 horas)
3. Variables Aleatorias
Definicion de variable aleatoria.
Variable aleatoria discreta: funcién de probabilidad, funcion de distribucion,
propiedades y representacion grafica.
Variable aleatoria continua: funcion de densidad, funcion de distribucion, propiedades y
representacion grafica.
Esperanza de una variable aleatoria y propiedades.
Varianza de una variable aleatoria y propiedades
Simulacién de variables aleatorias
(15 horas)
4. Modelos de Probabilidad Discretos
Distribucion binomial
Distribucion geométrica.
Distribucion binomial negativa.
Distribucion hipergeométrica.
Distribucion de Poisson.
(10 horas)
5. Modelos de Probabilidad Continuos
Distribucion uniforme.
Distribucion gamma.
Distribucion exponencial.
Distribucion Weibull.
Distribucion normal.
Distribucion lognormal.
(12 horas)
6. Teoremas Limites
Desigualdad de Chebyshev
Ley débil de los grandes nimeros
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Teorema central del limite.
Teorema de D"Moivre-Laplace.
(12 horas)

5. Estrategias didacticas

El profesor empleara dindmicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la
participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion en el desarrollo de
habilidades de caracter tanto general como especificas, que permitan aplicar la probabilidad
en problemas précticos. Asimismo incorporara los recursos tecnoldgicos en la actividad
cotidiana de los alumnos e incentivara el desarrollo de actividades fuera del aula.

6. Estrategias para la evaluacion

El profesor evaluara por separado cada una de las unidades del curso, tomando en cuenta
los siguentes criterios:

La evaluacion de cada una de las unidades (junto con el resultado final, se tomaré en cuenta
el procedimiento que el alumno ha seguido para obtener ese resultado), las practicas de
laboratorio (trabajo en equipo) tareas, talleres de ejercicios y la participacion en clase.

7. Bibliografia

1) Devore, Jay L. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson
Learning, México, quinta edicién 2001.

2) Hines, W. — Montgomery D.  Probabilidad y Estadistica para Ingenieria,
CECSAsegunda edicion, 2002.

3) Montgomery, Douglas — Runger George C. Probabilidad y Estadistica Mcgraw-Hill,
segunda edicién, 2002.

4) Ross, Sheldon, M. Probabilidad y Estadistica para ingenieros. Mcgraw-Hill Primera
ed. 2001.

5) Walpole R.E., Myers R. H., Myers S. L. Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Prentice Hall, México, sexta edicion 1999.

8. Perfil docente

Se recomienda que el profesor posea las siguientes caracteristicas:
e Cuente con una formacion matematica solida en probabilidad y materias relacionadas
con ella.
e [Esté familiarizado con las aplicaciones de la materia y tenga disposicion para
incorporar los recursos computacionales en la ensefianza de este curso.
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Calculo Diferencial e Integral IV

Eje formativo: Basico

L Calculo diferencial e
Requisitos:

integral Il
Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
4 2 0
Créditos: 10
o Departamento de
Servicio del:

Matematicas

1. Introduccidn

2. Objetivo General

El objetivo de esta asignatura es introducir a los estudiantes al célculo vectorial y su
utilizacion como modelos de fendmenos fisicos. Se enfatizara la elaboracion y presentacion
de los conceptos, asi como la argumentacion matematica, con recursos heuristicos
(geométricos, fisicos, etc.). También se destacara la flexibilidad del calculo vectorial como
una herramienta para el modelado y solucién de problemas de la fisica.

3. Objetivos Especificos

(a) Estudiar integrales multiples en diferentes sistemas de coordenadas

(b) Introducir la representacion paramétrica de curvas e interpretarlas como modelos de
movimiento de particulas.

(c) Introducir las integrales de linea de funciones escalares
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(d) Interpretacion de los campos vectoriales como modelos fisicos.

(e) Introducir integrales de superficie de funciones escalares y vectoriales.

() Introducir los conceptos de divergencia y rotacional e interpretarlos como “derivadas” de
un campo vectorial

(9) Discutir los teoremas clasicos del calculo vectorial: Teoremas de Green, Gauss y Stokes.

. Temario

Integracion

Integracion en coordenadas polares
Integracion en coordenadas cilindricas
Integracion en coordenadas esféricas
Teorema de Cambio de Variable
Aplicaciones

Curvas y Trayectorias
Representacion de curvas
Trayectorias

Velocidad y aceleracién

Funcion longitud de arco

Integrales de linea de funciones escalares
Aplicaciones

Campos Vectoriales

Flujos y campos vectoriales
Divergencia y rotacional

Identidades del calculo vectorial

Integrales de Linea de Campos Vectoriales

Integrales de linea sobre trayectorias y trabajo
Independencia de las integrales bajo reparametrizaciones
Integrales de linea sobre curvas

Teorema Fundamental para Campos Gradientes
Principio de Conservacion de la Energia

Teorema de Green

Caracterizacion de los campos gradientes (conservativos)
Integrales de Superficie

Presentacion intuitiva del concepto de superficie
Representacion de superficies

Representacion paramétrica

Integrales de superficie y flujos

Flujos sobre graficas de funciones, cilindros y esferas
Calculo de Funciones Vectoriales

Teorema de Gauss

Teorema de Stokes

El rotacional y la divergencia como “derivadas” de un campo vectorial
Aplicaciones
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5. Estrategias didacticas

=

Exposicion del profesor de los conceptos fundamentales del curso.

2. Organizacion de talleres para la discusion y solucion de problemas de manera individual
Y por equipo.

3. Desarrollo de proyectos de trabajo por equipos sobre aplicaciones o temas
complementarios.

4. Exploracién de los conceptos y sus aplicaciones con sistemas de cédmputo simbdlico y
de graficacion (Maple, Mathematica, WinPlot, Cabri).

6. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacion de los estudiantes, se tomara en cuenta los resultados de los exdmenes
parciales (minimo tres), tareas y trabajos de investigacion, participacion individual y
colectiva en las actividades cotidianas. Los porcentajes seran previamente acordados al
inicio del semestre.

7. Bibliografia

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)
9)

P. C. Curtis Jr., Célculo de Varias Variables con Algebra Lineal, Limusa, 1976.
Edwards y Penney, Célculo con Geometria Analitica, 4% edicion, Prentice Hall,
1996.

R. Fraga, Calculus Problems for a New Century, The Mathematical Association of
America, 1999,

E. Kreyszig, Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Vol.1, Tercera edicion,
Editorial Limusa, 1980.

L. Leithold, EI Calculo, 7™ edicién, Oxford, 1998.

W. G. MacCallum et al, Célculo de Varias Variables, Primera Edicion, Editorial
CECSA, 1998.

J. E. Marsden, A. I. Tromba Tromba, Célculo Vectorial, Addison Wesley /Longman,
1998.

A. Solow, Learning by Discovery, The Mathematical Association of America 1999.
H. M. Schey, Div, Grad, Curl and all That, W.W. Norton Company, New York,
1997.

10) J. Stewart, Calculo, 4ta. Edicion, Thomson Learning, 2002.
11) E. Swokowsky, Célculo con Geometria Analitica, 2da. Edicion, Grupo Editorial

Iberoamérica, 1989.

8. Perfil docente

El profesor debe tener una solida formacion en matematicas y conocimiento de la amplitud
e importancia de las aplicaciones de las matematicas que le permitan, por una parte,
presentar los conceptos de forma rigurosa asi como ilustrar argumentos rigurosos de forma
intuitiva y plausible, y por otra parte, transmitir a los estudiantes la flexibilidad y fuerza de
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los conceptos y técnicas del calculo en la solucion de problemas de otras disciplinas, con
énfasis en problemas de la fisica.

128



Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemcwewes  LiCENCiatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Estadistica
Eje formativo: Basico
Requisitos: Probabilidad
Caracter: Obligatorio
Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
. Departamento de
Servicio del: e
Matematicas

1. Introduccidn

2. Objetivo General
Proporcionar al estudiante las herramientas estadisticas basicas que le permitiran plantear,

resolver e interpretar problemas estadisticos reales y familiarizarlo con el analisis
estadistico computacional a través del uso de software estadistico.

3. Objetivos Especificos
Proveer al estudiante con las herramientas basicas que le permitan:

e Realizar un muestreo, disefiar un experimento sencillo y recolectar datos de manera
apropiada.
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e Analizar los datos obtenidos de manera descriptiva y formular una interpretacion de los
resultados.

e Aplicar las técnicas inferenciales mas adecuadas al problema en cuestion e interpretar
resultados.

e Codificar, capturar y analizar los datos obtenidos de muestreos 0 experimentos en un
paquete estadistico.

e Interesar al estudiante en la forma en que distintos métodos estadisticos pueden
emplearse para resolver problemas aplicados a su area.

. Temario
| PARTE: Exploracién de los datos

1. INTRODUCCION Y ANALISIS GRAFICO DE DATOS
Tipos de datos y escalas de medicion

1.1 Tipos de Estudios.

1.2 Muestreos, censos, experimentos.

1.3 Blsqueda de datos.

1.4 Graficas para variables categdricas
1.5 Gréficas para variables cuantitativas
(5 horas)

2. ANALISIS NUMERICO DE DATOS
2.1 Medidas de localizacién

2.2 Medidas de dispersion

2.3 Diagramas de caja

2.4 Uso de software estadistico

(10 horas)

3. ANALISIS DE RELACIONES ENTRE LOS DATOS.
3.1 Variable dependiente y variable regresora. Ejemplos.
3.2 Diagramas de dispersion.
3.3 Correlacion.
3.4 Regresion lineal por minimos cuadrados.
3.5 Anédlisis grafico de residuales
3.6 Uso de software estadistico

(5 horas)
Il PARTE: Producciéon de los datos.

4. PRODUCCION DE DATOS POR MEDIO DE MUESTREO

4.1 Poblacién, muestray unidad de muestreo.

4.2 Sesgo de seleccion y sesgo de medicion.

4.3 Margen de error, errores de muestreo y no de muestreo.

4.4 Muestreo aleatorio simple, estratificado, por conglomerados, sistematico, multietapico.

(5 horas)
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5. PRODUCCION DE DATOS POR MEDIO DE EXPERIMENTOS.
5.1 Conceptos basicos: unidad experimental, tratamientos, factores y niveles de un factor.
5.2 Principios bésicos de un disefio experimental: control, aleatorizacion, réplicas.
5.3 Ejemplos de disefios experimentales.
(5 horas)
111 PARTE: Inferencia estadistica.

6. DISTRIBUCIONES MUESTRALES
6.1 Parametros y estadisticos.
6.2 Distribuciones muestrales.
6.3 Distribucion muestral de la media.
6.4 Teorema Central del Limite
6.5 Distribucion muestral de una proporcion.
6.6 Uso de software estadistico.
(10 horas)
7. CONCEPTOS BASICOS DE INTERVALOS DE CONFIANZA Y PRUEBAS DE
HIPOTESIS
7.1 Estimacién por intervalos de confianza.
7.2 Intervalos de confianza para una media.
7.3 Prueba de Hipotesis.
7.4 Prueba de Hipdtesis para una media.
7.5 Usos y abusos de la inferencia estadistica.
7.6 Uso de software estadistico.

(8 horas)

8. INTERVALOS DE CONFIANZA Y PRUEBAS DE HIPOTESIS PARA DOS
PARAMETROS.
8.1 Intervalos de confianza para una diferencia de medias.
8.2 Prueba de hipotesis para una diferencia de medias.
8.3 Uso de software estadistico

(8 horas)
9. INFERENCIA PARA DATOS ENUMERATIVOS.
9.1 Intervalo de confianza y prueba de hipétesis para una proporcion.
9.2 Intervalo de confianza y prueba de hipotesis para diferencia de proporciones.
9.3 Tablas en dos clasificaciones. La prueba Ji cuadrada.
9.4 Uso de software estadistico.

(8 horas)

10. INTRODUCCION AL DISENO Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS
10.1 Disefio y analisis de experimentos con un solo factor. La Prueba F.

10.2 Comparacion grafica de medias.
10.3 Uso de software estadistico.
(10 horas)
11. INFERENCIA EN REGRESION
11.1 Prueba de hipdtesis para los coeficientes de la recta de regresion
11.2 Prueba de hipotesis para el coeficiente de correlacion lineal
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11.3 Uso de software estadistico.
(6 horas)

5. Estrategias didéacticas

El profesor empleara dinamicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la
participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion al desarrollo de
habilidades de caracter tanto general como especificas que le permitan resolver problemas
estadisticos practicos. De igual manera incorporara los recursos tecnologicos en la actividad
cotidiana de los alumnos e incentivar el desarrollo de actividades fuera del aula.

6. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacion de los estudiantes, el profesor tomard en cuenta sus resultados de los
examenes parciales, tareas, trabajos de investigacion y la participacion individual y
colectiva. Los porcentajes seran previamente acordados al inicio del semestre.

7. Bibliografia

1) Devore, Jay L. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson
Learning, México, quinta edicion 2001.

2) Hines, W, Montgomery D. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria, CECSA,
México, segunda edicion, 2002.

3) Montgomery, Douglas — Runger George C. Probabilidad y Estadistica Mcgraw-Hill,
segunda edicién, 2002.

4) Moore, David S. Statistics: Concepts and Controversies. W. H. Freeman, Fifth

Edition, 2001.

5) Moore, David S. Statistics: The Basic Practice of Statistics, W. H. Freeman, Third
Edition, 2004.

6) Ross, Sheldon, M. Probabilidad y Estadistica para ingenieros. Mcgraw-Hill. Primera
ed. 2001.

7) Sharon, L. Lohr. Muestreo: Disefio y Analisis. Thomson Learning, México, 2000.
8) Walpole R.E., Myers R. H., Myers S. L. Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Prentice Hall, México, sexta edicion 1999.

8. Perfil docente

Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:
e Formacion matematica solida en el &rea.
e Posea conocimientos acerca de la utilizacion de herramientas estadisticas y de
probabilidad
e Incorpore el empleo de recursos computacionales en las actividades cotidianas del
curso.
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Electromagnetismo con laboratorio

Eje formativo: Basico

Fluidos y fendmenos

Requisitos: térmicos con laboratorio
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 2
Créditos: 10
o Departamento de
Servicio del: .
Fisica

1. Introduccidn

Es un curso introductorio a las leyes de la electricidad y del magnetismo que parte de las
leyes de Coulomb, de Ampere y demas propiedades de los campos, construidas sobre bases
empiricas, hasta formalizar las ecuaciones de Maxwell. El curso se divide en tres ramas
tematicas, que son: a) Cargas eléctricas en reposo y campos eléctricos estaticos. b)
Corrientes eléctricas de magnitud constante en el tiempo, imanes y campos magnéticos
estaticos. c) Corrientes eléctricas de magnitud variable en el tiempo y campos
electromagnéticos variables en el tiempo. Sus matematicas basicas son el algebra de
vectores, el célculo de varias variables y las ecuaciones diferenciales. Se introducen los
conceptos de gradiente, divergencia, rotacional, integrales de linea, de superficie y de
volumen para formular las leyes de la teoria electromagnética. Al cubrir las ondas
electromagnéticas, este curso establece bases para la comprension de la 6ptica. Es un curso
atil para los estudiantes de ciencias e ingenieria porque permite comprender los aspectos
fundamentales sobre los cuales descansa el uso de la energia eléctrica y gran parte de la
tecnologia moderna.
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2. Objetivo General

El estudiante obtendrd conocimientos de electrostatica, corrientes eléctricas y circuitos
elementales, magnetismo y ondas electromagnéticas. Reforzara el enfoque del analisis de
fendmenos fisicos y la solucion de problemas conforme a la pauta estandar en el
pensamiento cientifico y adquirird habilidad en la solucion de problemas de electricidad y
magnetismo hasta mostrar eficiencia al resolverlos.

3. Objetivos Especificos

El estudiante:

Estudiara los fendmenos producidos por cargas eléctricas en reposo partiendo de la ley
de Coulomb y del concepto de campo eléctrico.

Estudiara los conceptos de trabajo y de energia electrostatica para enunciar el concepto
de potencial eléctrico.

Aprendera el concepto de flujo y enunciara la ley de Gauss.

Estudiard los conceptos de gradiente, de divergencia y el teorema de Gauss para
relacionar el potencial con el campo eléctrico y enunciar la ley de Gauss en forma
diferencial.

Estudiara el concepto de rotacional de campos electrostaticos y el teorema de Stokes.
Comprenderé la ecuacion de Poisson y su papel como sintesis de la electrostatica.
Estudiara condensadores y el concepto de dipolo eléctrico.

Comprenderé el fendmeno de polarizacion y la respuesta lineal de materiales sometidos
a la accion de campos eléctricos externos.

Aprendera los conceptos: corriente eléctrica, conductores, dieléctricos, resistencias y
algunos aspectos elementales de circuitos.

Conocera el experimento de Oersted y la relacion de los fendmenos magnéticos con los
eléctricos.

Comprenderé la ley de Biot-Savart y la ley de Ampere.

Estudiara la divergencia y el rotacional de los campos magnéticos producidos por
corrientes constantes en el tiempo.

Conocera los conceptos: dipolo magnético, magnetizacion y respuesta lineal de
materiales sometidos a la accion de campos magnéticos externos.

Conoceré el experimento de Faraday para aprender su ley de induccién.

Estudiara la sintesis del electromagnetismo alcanzada por Maxwell.

Comprenderéa el concepto de campos electromagnéticos propagandose en el espacio y la
ecuacion de onda.

Aprendera que la luz es un fendmeno electromagnético.

En el trabajo de laboratorio el estudiante estara encaminado a alcanzar objetivos semejantes
a los siguientes:

Aprender a medir cargas eléctricas y a observar campos eléctricos y magnéticos.
Medir fuerzas eléctricas y fuerzas magnéticas.
Trazar lineas equipotenciales.
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. Te

1.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Trabajar con arreglos de resistencias eléctricas y de condensadores, asi como de
circuitos conectados en serie y en paralelo.

Analizar circuitos RC, mediante las mediciones de corrientes y voltajes.

Aprender a manejar instrumentos de medicién y a tomar conocimiento de la precision
de tales aparatos, entre los cuales se cuentan: multimetros, electrometros, osciloscopios,
medidores de capacitancia, medidores de intensidad magnética, medidores de
inductancia, etc.

Practicar procedimientos sistematizados para la toma de datos.

Mantener habitos de trabajo apropiados en el laboratorio.

Llevar a la practica conocimientos basicos sobre conceptos tales como errores
sistematicos y aleatorios, cifras significativas, lectura de escalas de medicion,
propagacion de errores e incertidumbres en las mediciones.

Calcular, medidas de tendencia central, porcentajes de error y porcentajes de diferencia.
Reforzar su aprendizaje en el analisis de graficas para presentar sus resultados.

mario

Fendmenos producidos por cargas eléctricas en reposo
Ley de Coulomb
Campo eléctrico
Integral de linea, trabajo y energia electrostatica
Potencial eléctrico
Integral de superficie y concepto de flujo
Ley de Gauss en forma integral
Conceptos de gradiente y de divergencia
Teorema de Gauss y forma diferencial de la ley de Gauss
Rotacional de los campos electrostaticos y Teorema de Stokes

1.10. Ecuacion de Poisson

1.11. Condensadores

1.12. Dipolo eléctrico

1.13. Polarizacion y respuesta lineal de materiales sometidos a la accion de campos

2.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.

3.

3.1
3.2.
3.3.

eléctricos
Fendmenos producidos por corrientes eléctricas
Corriente eléctrica, conductores, dieléctricos y resistencias
Aspectos elementales de circuitos
Experimento de Oersted, campo magnético
Ley de Biot-Savart y ley de Ampere
Divergencia y rotacional de los campos magnéticos producidos por corrientes
constantes en el tiempo
Dipolo magnético
Magnetizacion y respuesta lineal de materiales sometidos a la accion de campos
magnéticos
Fendmenos producidos por corrientes eléctricas que varian en el tiempo
Experimento de Faraday y su ley de induccion
El agregado de Maxwell
Las cuatro ecuaciones de Maxwell
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3.4. Funciones de dos variables que representan ondas

3.5. Ecuacion de onda y campos electromagnéticos lejos de las fuentes

3.6. Las ondas electromagnéticas como solucidn de las ecuaciones de Maxwell
3.7. La luz como fendmeno electromagnético, algunas propiedades

. Estrategias didacticas

En este curso el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso se basa en tres conjuntos de
actividades:

Trabajo tedrico en el aula. Consiste en la presentacion y discusién de los temas
fundamentales del curso. Esta actividad recae basicamente en el profesor.

Trabajo experimental. Consiste en el desarrollo de précticas de laboratorio conforme a
un manual establecido por el Departamento de Fisica para alcanzar los objetivos
correspondientes.

Trabajo de solucién de problemas: Se busca que el estudiante resuelva problemas
propuestos por el profesor con el fin de que adquiera familiaridad con los conceptos y
los incorpore a un pensamiento ordenado para analizar los fendmenos naturales.

. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacion de los estudiantes se tomaran en cuenta dos aspectos:

El primero tiene que ver con el proceso de formacion en el cual se evalGa el
procedimiento que el alumno esta siguiendo para alcanzar los objetivos, incluye las
practicas de laboratorio (elaboradas por equipo), las tareas y la participacion en clase del
estudiante, asi como las exposiciones cuando éstas sean un recurso utilizado por el
profesor.

El segundo aspecto se refiere a la evaluacion, en la cual, con el fin de asignar una
calificacion en los términos de la legislacion universitaria, el profesor tomara en cuenta
resultados de los exdmenes parciales aplicados, tareas, series de problemas resueltos,
ensayos Y trabajos de investigacion y reportes de trabajo experimental en el laboratorio.

En la redaccion de las tareas y de los examenes el profesor deberd tomar en cuenta la
concordancia adecuada entre los contenidos de las series de problemas resueltos, las tareas,
los exdmenes parciales y los objetivos del curso.

. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

1)

2)

3)

4)

Edward M. Purcell, Berkeley Physics Course, Vol. 2 (Electricidad y Magnetismo),
Editorial Reverte, México (1992).

Richard P. Feynman, Robert Leighton, Matthew Sands, The Feynman Lectures on
Physics : Commemorative Issue, Three Volume Set, Pearson Addison Wesley; (Enero
1989).

David Halliday, Robert Resnick y Jearl Walke , Fundamentos de Fisica (Vol. Il), sexta
edicion, CECSA (2001).

Raymond A. Serway, Fisica Tomo Il, cuarta edicion, McGraw-Hill, (Junio 1999).
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8. Perfil docente

El Departamento de Fisica de la Division de Ciencias Exactas y Naturales cuenta con una
planta de maestros con el perfil adecuado para impartir esta asignatura a la DCEN. El
profesor debe tener una sélida formacion en fisica y tener conocimientos amplios de la
electricidad y el magnetismo procurando que el conocimiento riguroso de esta rama de la
fisica le permita expresar sus conceptos y leyes en forma intuitiva. También es importante
que el profesor responsable del curso tenga informacion acerca de la aportacion de esta
asignatura a los planes de estudio de las licenciaturas usuarias de la misma.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Didactica general

Eje formativo: Basico
Requisitos: Haber cursado 150 créditos
Caracter: Obligatorio
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08

Departamento de

Servicio del: Psicologia y Ciencias de la
Comunicacion

1. Introduccion

2. Objetivo general
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3. Objetivos especificos

4. Temario

5. Estrategias didacticas

6. Estrategias para la evaluacion

7. Bibliografia
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8. Perfil docente
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Didactica de la Fisica

Eje formativo: Basico
Requisitos: Didactica general
Caracter: Electivo

Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Fisica

1. Introduccion

Los cambios vertiginosos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia plantean a la
educacién nuevos requerimientos constantemente. En el caso de la ensefianza de la Fisica se
necesita no sélo profesionales en la disciplina sino que también tengan un acercamiento a su
ensefianza, considerando que los egresados de la licenciatura en Fisica en un momento
dado trabajaran en el aula con estudiantes que necesitan aprender Fisica, por lo que es
necesario reflexionar sobre la problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica.

2. Objetivo general

Al final de este curso el estudiante conocera métodos y estrategias pedagdgicas para
desempefiarse como docentes de fisica en los niveles de educacién medio y superior.
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3. Objetivos especificos

Al término del curso, el alumno:

e Comprenderay explicara aspectos relativos de la ensefianza y aprendizaje de la Fisica
en su contexto.

e Se familiarizara con la metodologia de la ensefianza de la Fisica y la resolucién de
problemas.

e Conoceré los modelos de ensefianza y aprendizaje.

e Conocerd la funcion del uso del laboratorio en la ensefianza.

e Analizaray justificara la importancia de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la
Fisica.

e Conocera los métodos de evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Adquirira habilidades para la comprension de la problematica de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de temas especificos en Fisica.

4. Temario

TEMA 1. EL CONTEXTO EN QUE TIENE LUGAR EL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA FISICA EN LA ACTUALIDAD.
1.1 El contexto social
1.2 El contexto epistemoldgico
1.3 El contexto psicopedagodgico
TEMA 2. LOS OBJETIVOS, CONTENIDOS Y METODOS EN LA ENSENANZA DE
LA FiSICA.
2.1 Ladeterminacion de los objetivos y contenidos.
2.2 Las Funciones didacticas.
2.3 Laresolucidn de problemas como método de ensefianza.
2.4 Los conceptos de situacion problematica y de problema.
TEMA 3. LOS MODELOS DE ENSENANZA/APRENDIZAJE.
3.1 Ensefianza tradicional.
3.2 Aprendizaje por descubrimiento.
3.3 Transmisidn-recepcién de conocimientos.
3.4 Cambio conceptual.
3.5 El aprendizaje de las ciencias como investigacion dirigida.
TEMA 4. EL LABORATORIO EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA.
4.1 El laboratorio con equipo y material tradicional.
4.2 Analisis critico de las préacticas de laboratorio habituales.
4.3 El uso de prototipos didacticos.
4.4 El laboratorio virtual.
TEMA 5. LA ENSENANZA DE LA FISICA CON TECNOLOGIA.
5.1 Objetivos fundamentales en la utilizacion de la tecnologia en la ensefianza de la
Fisica.
5.2 El uso de la TV y video.
5.3 El uso de la calculadora.
5.4 El uso de computadoras, Internet y software educativo.
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TEMA 6. LA EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LA FiSICA.

6.1 La evaluacion del proceso de aprendizaje.

6.2 La evaluacién del proceso de ensefianza

6.2.a) Instructiva, educativa y diagndstica.

5. Estrategias didacticas

Las sugerencias didacticas para este curso incluyen:

a) Utilizacion del método problemaético en la ensefianza

b) Discusion en grupo de problemas de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.
¢) Elaboracion ensayos, resimenes, mapas conceptuales.

d) Trabajos independientes para realizar en horas extraclase

en equipo y/o individuales.

a) Experimentos en Fisica para la discusion de su ensefianza y aprendizaje.

6. Estrategias para la evaluacion

Como estrategia para la evaluacion se sugiere considerar los siguientes aspectos:

» Asistencia y puntualidad.

» Participacion activa en las sesiones (preguntas, observaciones, exposiciones,
debates, actitud ante el trabajo individual y en equipo).

» Entrega de trabajos independientes y calidad de sus resultados.

» Examen final escrito y oral.

7. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:

>
>

>

Coll, C. (1987). Psicologia y curriculum. Ed laia, Barcelona, Espafia.

Duit, R. (1984). Learning the energy concept in school, empirical result from
Philippines and West Germany. Physics Educations, 19, pp. 59-66..

GESOCYT (Grupo de Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia).(1994)
Problemas Sociales de la Ciencia y la Tecnologia.(Ensayos). Editorial Félix
Varela. Ciudad de la Habana, Cuba. .

Gil, Péerez, D. (1993). Contribucion de la Historia y de la Filosofia de las
Ciencias al Desarrollo de un Modelo de Ensefianza / aprendizaje como
Investigacion. Ensefianza de las Ciencias, 11(2), 197-212. Espafia.

Kilpatrick, J.&Gomez, P.&Rico, L.(1995). Educacién Matematica. Errores y
Dificultades de los Estudiantes. Resolucion de Problemas. Evaluacion.
Historia.Grupo Editorial Iberoamérica. México.

Kuhn, Thomas.(1985).La Estructura de las Revoluciones Cientificas. Fondo de
Cultura Econdmica. Sexta reimpresion.

Lehrman, R.; L. (1973). Energy is not the ability to do work. The Physics
Teacher, 20. pp. 508-518.
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» Martinez, LI, M.(1986). Ensefianza Problémica y el Pensamiento Creador.
Instituto Superior Pedagdgico "Enrique José Varona". Ciudad de La Habana,
Cuba. 1986.

» Nufiez, Jover; Jorge. (1999). La Ciencia y la Tecnologia como procesos sociales
(Lo que la educacién cientifica no deberia olvidar). Editorial Félix Varela.
Ciudad de la Habana, Cuba.

> Parra, B., F. /Barraza, F., S./ Avila, G., R.(1997). El Uso de Problemas de la
Realidad Social Similares a los de la Préctica Profesional en la Ensefianza de la
Fisica. | Taller Iberoamericano de la Ensefianza de la Fisica Universitaria. La
Habana, Cuba.

> Parra, B., F. /Calzadilla, A., O./ Avila, G., R. (2000). Algunos Obstaculos en el
Uso de los Conceptos de Energia Mecanica en la Resolucién de Problemas.
Investigaciones Educativas en Sonora. Volumen 2. Pp.236-248. SEP/REDIES.
Hermosillo, Sonora. México.

8. Perfil docente

El perfil recomendable del docente a cargo del curso es que sea Licenciado en Fisica y
con estudios con validez oficial en educacion.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Ensefanza de la Fisica con tecnologia

Eje formativo: Basico
Requisitos: Didactica general
Caracter: Electivo

Teoria @ Taller Laboratorio
Horas:
2 4 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Fisica

1. Introduccidn

Los cambios vertiginosos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia plantean a la
educacion nuevos requerimientos constantemente. En el caso de la ensefianza de la Fisica se
necesita no sélo profesionales en la disciplina sino que también tengan un acercamiento a su
ensefianza haciendo uso de las nuevas tecnologias, considerando que los egresados de la
licenciatura en Fisica en un momento dado trabajaran en el aula con estudiantes que
necesitan aprender Fisica, por lo que es necesario reflexionar sobre el uso de las nuevas
tecnologias, tales como la computadora, el Internet, la television, el DVD, software, la
calculadora y sensores en la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica.

2. Objetivo general

Al final de este curso el estudiante conocera métodos y estrategias pedagogicas que
hacen uso de las nuevas tecnologias para desempefiarse como docentes de fisica en los
niveles de educacién medio y superior.
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3. Obijetivos especificos

Al término del curso, el alumno:

e Analizara y justificara la importancia de los recursos tecnolédgicos en la ensefianza
de la Fisica.

e Comprendera y explicard aspectos relativos de la ensefianza y aprendizaje de la
Fisica haciendo uso de las nuevas tecnologias.

e Se familiarizard con uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza de la Fisica
(software, internet, sensores, DVD)

e Desarrollard actividades para usar las nuevas tecnologias en la ensefianza de la
Mecénica,Fluidos y Calor y Electromagnetismo.

e Conocera la evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje haciendo uso de
las nuevas tecnologias.

4. Temario

Tema 1. EL CONTEXTO EN QUE TIENE LUGAR EL PROCESO DE ENSENANZA
Y APRENDIZAJE DE LA FiSICA CON LAS NUEVAS TECNOLOGIAS.
1.1 La Ensefianza de la Fisica con Tecnologia (EFIT).
1.2 La puesta en practica del modelo EFIT.
1.3 El Aula EFIT
Caracteristicas generales. Distribucion, material y equipo.
Tema 2. LA PEDAGOGIA DEL MODELO EFIT.
2.1 El papel del maestro en el aula EFIT.
2.2 Las Actividades.
Evaluacion de los estudiantes.
Tema 3. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
3.1 Manejo de las computadoras.
3.2 Uso del internet y correo electrénico.
3.3 Manejo de las simulaciones con Interactive Physiscs entre otros.
3.4 Manejo de actividades con sensores.
3.5 como crear una actividad con sensores.
3.6 Red de computadoras en el aula.
Tema 4. ACTIVIDADES DE FISICA.
4.1 Como se desarrolla una actividad de Fisica..
4.4 Cbmo trabaja el maestro con las actividades de EFIT.
4.5 Tratamiento de algunos temas de Mecanica haciendo uso de sensores,
calculadora, software, video e internet y calculadora.
4.6 Tratamiento de algunos temas de Fluidos y Calor haciendo uso de sensores,
calculadora, software, video e internet y calculadora.
4.7 Tratamiento de algunos temas de Electromagnetismo haciendo uso de
sensores, calculadora, software, video, internet y calculadora.
Tema 5 LA EVALUACION DE LA ENSENANZA DE LA FISICA CON
TECNOLOGIA.
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5.1 Laevaluacion de los alumnos en la ensefianza de la Fisica con tecnologia.
5.2 El uso de programas de apoyo tecnoldgicos para la evaluacion.

5. Estrategias didacticas

Las sugerencias didacticas para este curso incluyen:

a) Utilizacion del método problematico en la ensefianza

b) Discusion en grupo de problemas de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

c) Elaboracion ensayos, resimenes, mapas conceptuales.

d) Trabajos independientes para realizar en horas extra clase en equipo y/o individuales.
e) Experimentos en Fisica para la discusion de su ensefianza y aprendizaje.

6. Estrategias para la evaluacion

Se sugiere considerar como estrategias para la evaluacion, lo siguiente:

* Asistencia y puntualidad.

* Participacion activa en las sesiones (preguntas, observaciones, exposiciones, debates,
actitud ante el trabajo individual y en equipo).

* Entrega de trabajos independientes y calidad de sus resultados.

* Examen final escrito y oral.

7. Bibliografia

Gil, D. (1993). Contribucion de la Historia y de la filosofia de las ciencias al
desarrollo de un modelo de ensefianza/aprendizaje como investigacion. Ensefianza de
las Ciencias, 11 (2): 197-212. Espafia.

JACKSON, P. (1990). La vida en las aulas. Morata. Espafia.

Nufiez, J., J.(1999). La Ciencia y la Tecnologia como procesos sociales (Lo que la
educacion cientifica no deberia olvidar). Editorial Félix Varela. Ciudad de la Habana,
Cuba.

MAYER-SMITH/PEDRETTI/WOODROW, J. (1997). Learning from Teaching with
Technology: An Examination of How Teacher’s Experiences in a Culture of
Collaboration Inform Technology Implementation. Annual Meeting of American
Educational Research Association, Chicago. U.S.A.

PEDRETTI, E/MAYER-SMITH, J/WOODROW, J. (1996). Students Perspectives
on Teaching and Learning Ina Technology Enhanced Secondary Science Class-
room. Annual Meeting of the Canadian Society for Studies in Education, St.
Catherine, Ont.

Parra, B., F/Avila, G., R.(2001). Ponencia: La Tecnologia en la Ensefianza de la
Fisica. 1ll  Encuentro Estatal de Investigacion Educativas en Sonora.
CEPES/UPN/SEP.

POURTOIS, J/JHUGUETTE, D. (1992). Epistemologia e Instrumentacién en Ciencias
Humanas. Editorial Herder. Barcelona, Espafia.
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® ROJANO,T./MORENO,L./BONILLA, E./PERRUSQUIA, E. (1999).The
incorporation on New Technologies to School Culture, The Teaching of Mathematics
in Secondary School. Proceedings of Twenty First Annual Meeting of the North
American Chapter of International Group for Psychology of Mathematics Education.
Vol., 2. México. Pp. 827-832.

® VALDES, C. P. / VALDES, C. R. / SIFREDO, C. / NUNEZ, J. (1999). Las
Computadoras en la Ensefianza de las Ciencias. El Proceso de Ensefianza/Aprendizaje
de la Fisica en las Condiciones Contemporaneas. Alsi coleccion. Editorial Academia.
La Habana, Cuba. Pp. 102-140.

® SEP (2000) Ensefianza de la Fisica con tecnologia. EFIT. Guia para el maestro. SEP.
México.

8. Perfil docente

El perfil recomendable del docente a cargo del curso es que sea Licenciado en Fisica y
con estudios con validez oficial en educacion.
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Filosofia de la Ciencia

Eje formativo: Basico

Requisitos: Haber aprobado 200

créditos
Caracter: Electivo
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Creéditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Fisica

1. Introduccidn
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2. Objetivo general

3. Objetivos especificos

4. Temario

5. Estrategias didéacticas
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6. Estrategias para la evaluacion

7. Bibliografia

8. Perfil docente
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Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Historia de la Fisica

Eje formativo: Basico
o Haber aprobado 200
Requisitos: <
créditos
Caracter: Electivo
Teoria Taller Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del:

Fisica

1. Introduccidn

Las humanidades de la ciencia, es el término que algunos autores han establecido para la
redifinicidn del papel determinante que juegan la Ciencia y la Tecnologia en el desarrollo
de las sociedades actuales.

A nivel mundial el estudio de la ciencia y su interaccién con la sociedad ha tomado
nuevos brios, por ejemplo en la Unidn Europea se ha impulsado este tipo de estudios en
todas la universidades y en Gran Bretafia y Espafia se produjo una transformacion de la
ensefianza de las humanidades a nivel de bachillerato, donde se ha sustituido por historia de
la Ciencia y la Técnica. En Estados Unidos las humanidades de la Ciencia y la Tecnologia
forma parte de la curricula de los estudiantes de todas las areas del conocimiento.

En México en los afios 50 se introdujeron los estudios de la Filosofia de la Ciencia pero

no asi los otros estudios humanisticos de la Ciencia. Hace apenas 20 afios se inicio el
estudio formal de la historia de la Ciencia mexicana.
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Estos estudios nos permiten un enriquecimiento de la vision de la Fisica a novel local,
en particular, y posee consecuencia pedagdgicas importantes como, el desarrollo de la
Ciencia y la Técnica en los diferentes paises, como se ha constituido la cultura cientifica de
un pais y sus comunidades cientificas, las escuelas de pensamiento, los mecanismos de
valoracion de la ciencia, las politicas de fomento, las metodologias de ensefianza, etc.

2. Objetivo general

Al finalizar este curso el estudiante conocera el respaldo historico y humanista en su
operacion profesional, tomando como base las llamadas humanidades de las ciencias
(sociologia, filosofia, historia, etc.)

3. Objetivos especificos

Los objetivos especificos de esta asignatura son:

e Analizar el factor: Ciencia-Tecnologia-Produccién

e Compaginar los desarrollos historicos de la Fisica y la tecnologia

e Estudiar el advenimiento de la Fisica en el "cuatrocento”

e Investigar los origenes del método de la Fisica y su relacion con la creacion de
estructuras organizativas (Academias, Liceos, Colegios, etc.)

e Desarrollar el devenir historico de la Fisica mexicana desde la Colonia hasta
nuestros dias.

e Analizar el desarrollo de la Fisica en Sonora, desde 1964 hasta nuestros dias

e Ayudar e introducir al alumno en los métodos de las ciencias sociales y el manejo de
textos y escritura de este tipo de investigaciones.

4. Temario

Se deberan cubrir como minimo los siguientes temas:
1) Introduccién
= |mportancia de la Historia de la ciencia.
= El método cientifico.
= Las revoluciones cientificas.
= Interrelacién entre ciencia, técnica y produccion
2) La Fisica en la antigtiedad

=  Grecia.
= Alejandria.
= Edad Media.

3) El nacimiento de la Fisica.
= Galileo Galilei-Newton.
= Electromagnetismo.
= LaFisica Moderna.
4) La Fisica en México.
= Epoca colonial.
= Siglo XIX.
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= Fisica mexicana contemporanea.
= LaFisicaen Sonora.

. Estrategias didacticas

Se sugiere que el profesor de la asignatura se apoye en:
1) Exposicion del maestro.
2) Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion clara y
precisa.
3) Exposiciones del estudiante.

. Estrategias para la evaluacion

Se sugiere las siguientes estrategias para el profesor de la asignatura:
1) Reportes de lectura.
2) Exé&menes parciales escritos y orales.
3) Desemperio en las exposiciones.

. Bibliografia

La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:
1) “las ideas bésicas de la Fisica”, Ediciones pueblos unidos, Montevideo (1962).
2) “History of Physics”, S. P. Weart, N. Phillips. Ed. American Institute of Physics,
(1985).
3) “Biografia de la Fisica”, G. Gamow, Ed. Salvat.

. Perfil docente

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion solida en la Fisica, experiencia en
la ensefianza en la Licenciatura en Fisica, conocimiento claro de la aportacion de la
asignatura al plan de estudios y de la relacién de ésta con el resto de componentes del
curriculum.

154



Universidad de Sonora

Division de Ciencia Exactas y Naturales
Departamento de Fisica

asemoemenos  LiceNciatura en Fisica

HARA M| GRANDEZA

Historia de las ideas basicas de la Fisica.

Eje formativo: Basico

. Introduccioén a la Mecanica
Requisitos:

Cuantica
Caracter: Electivo
Teoria @ Taller ' Laboratorio
Horas:
3 2 0
Créditos: 08
o Departamento de
Servicio del

Fisica

1. Introduccidn

El programa de esta asignatura no pretende ser una exposicion circunstanciada,
cronoldgica de los descubrimientos y concepciones de la fisica en el pasado. El objetivo del
programa es otro. Ahora, en el periodo de la transformacion radical de las ideas sobre el
espacio, el tiempo, los campos y las particulas elementales de la materia se ha intensificado
el interés por los principios generales y las concepciones bésicas de la fisica. El andlisis del
origen y desarrollo gradual de las ideas de infinitud y homogeneidad del espacio, de la
relatividad del movimiento, de la conservacién de la energia, de la irreversibilidad de los
fendmenos macroscopicos, de los procesos de probabilidad y fluctuacion, de la realidad del
campo electromagnético, del caracter discreto de la accién en los microprocesos, presentan
la necesidad de que el fisico los aborde con cierta madurez dado su impacto sobre la cultura
y la vida de la sociedad.
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2. Objetivo general

Al terminar este curso el estudiante describird y analizara, desde una perspectiva histérico-
critica, los temas de la infinitud y homogeneidad del espacio, de la relatividad del
movimiento, de la conservacion de la energia, de la irreversibilidad de los fendmenos
macroscopicos, de los procesos de probabilidad y fluctuacion, de la realidad del campo
electromagnético, del caracter discreto de la accion en los micro procesos.

3. Obijetivo especifico

Al terminar el curso el estudiante sera capaz de: tener un conocimiento de la disciplina
desde una perspectiva historico critica; reconocer el papel de las corrientes filosoficas de
cada época en el desarrollo de la Fisica; y tener elementos socioculturales del quehacer
cientifico en nuestra época.

4. Temario

Ideas fisicas del Renacimiento

Ideas de la fisica cartesiana

Los principios fundamentales de la fisica de Newton y los newtonianos
La ley de la conservacion de la energia

El desarrollo de la termodinamica y la atomistica

El desarrollo de la teoria del campo electromagnético

La ideas fundamentales de la relatividad especial y general

El nacimiento de la mecénica cuantica

Las ideas fundamentales de la mecénica cuantica

Las particulas elementales

5. Estrategias didéacticas
Se recomienda que el profesor exponga las ideas principales de cada tema y estas sean

discutidas por parte de los estudiantes, de tal forma que cada semana se emplearan 3 horas
de teoriay 2 horas de taller.

6. Estrategias para la evaluacion

Se sugiere que la evaluacion del estudiante se centre en su capacidad de sintesis sobre
planteamientos especificos de los temas por medio de un ensayo. Ademas, se sugiere que
cada estudiante realice un pequefio proyecto al respecto.

7. Bibliografia

0 Las Ideas Basicas de la Fisica, Ediciones Pueblos Unidos, Montevideo, 1962
o LaFisica del Siglo XX, Pascual Jordan, Fondo de Cultura Econémica, México, 1950
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O Biografia de la Fisica, G. Gamow, , Salvat.
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8. Perfil docente

El profesor que imparte esta materia deberd poseer una formacion sélida en el campo de la
fisica y tener una amplia experiencia en los aspectos especificos de temas historicos.
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