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Datos de Identificacién

Nombre de la Institucion Educativa: Universidad de Sonora
Unidad Regional: Norte, Centro y Sur

Division Académica: Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
Departamento que la imparte: Fisica

Nombre de las Licenciaturas Usuarias: Quimico en Alimentos y Quimico Bidlogo
Clinico

Nombre de la Materia o Asignatura: Electricidad y Calor

Eje Formativo: Eje Basico

Requisitos: Mecanica y Fluidos

Caracter: Obligatorio

Valor en Créditos: 8 (3 h Teoria'y 2 h Laboratorio)

Introduccion

El curso de Electricidad y Calor pertenece al eje basico divisional y tiene la
intencién de proporcionar los conceptos basicos de fisica, a las carreras que la
incorporen. Esta asignatura introduce al alumno al conocimiento y aplicacion de
los fundamentos de la fisica en electricidad y calor. La importancia de esta
asignatura radica en que en ella se proporcionan los conceptos, la aplicacion e
interrelacion de los principios de la fisica para que el alumno pueda aplicarlos en
materias relacionadas, mas adelante en el plan de estudios.

Objetivo general

Este curso tiene como propdsito el estudio de la termodinamica, electrostatica,
utilizando como herramienta el calculo diferencial e integral. Sienta las bases para
el estudio del electromagnetismo y la Optica asi como de los cursos de
fisicoquimica del plan de estudios.

Objetivos especificos

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Entender las leyes de la Termodindmica y las formas de transferencia de calor.

2. Aplicar sus conocimientos béasicos para analizar y resolver problemas
relacionados con los fendmenos térmicos.

3. Entender las leyes de la electrostatica.

4. Comprender los fendmenos electrostaticos

5. Aplicar sus conocimientos a la solucién de problemas de electrostatica y de
circuitos elementales.



1.

TEMARIO DESGLOSADO

. TERMODINAMICA (Tiempo sugerido: 8 Semanas)

TEMPERATURA Y LEY CERO.

1.1 Equilibrio Térmico y ley cero de la termodinamica.

1.2 Concepto de temperatura.

1.3 Tipos de termdmetros.

1.4 Escalas de temperatura.

1.5 Dilatacion térmica de los materiales: Soélidos y Liquidos.

| Tiempo sugerido: 1 Semana |

2. CALOR Y TRANSFERENCIA DE CALOR.
1.1 Concepto de calor y su equivalente mecanico.
1.2 Capacidad calorifica y calor especifico.
1.3 Calor en los cambios de temperatura.
1.4 Calor en los cambios de fase: calor latente de fusion y evaporacion.

15

Formas de transferencia de calor y sus caracteristicas: conduccion,
conveccién y radiaciéon
| Tiempo sugerido: 1.5 Semanas |

3. GASES IDEALES Y ESTADOS TERMODINAMICOS.

3.1
3.2

3.3

Concepto y caracteristicas del gas ideal.
Ley de Boyle, Ley de Charles, Ley de Gay-Lussac e hipoétesis de
Avogadro.
Ecuacion de estado del gas ideal PV = nRT y su aplicacion en la
determinacion de los diferentes estados termodinamicos y su
representacion grafica de presion vs volumen.

| Tiempo sugerido:1 Semana |

4. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA.

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

4.6

Concepto de Trabajo aplicado a gases.
Trabajo hecho por un gas ideal para los procesos: Isocoricos,
isotérmicos, Isobaricos y adiabaticos.
El calor en los procesos termodinamicos.
Concepto de energia interna.
Primera ley y los procesos termodinamicos: Isocérico, Isotérmico,
Isobarico y Adiabatico para un gas ideal.
Ejemplos de aplicaciones de la primera ley de la termodinamica.
| Tiempo sugerido: 2 Semanas |

5. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.

5.1
5.2

5.3

Maquinas térmicas y su eficiencia.

Segunda ley de la termodinamica: Enunciados de Kelvin-Planck y
Clausius.

Motores térmicos.



5.4 Refrigerador.
5.5 Ciclo de Carnot, procesos termodinamicos reversibles e irreversibles.
5.6 Entropia y segunda ley de la termodinamica.
5.7 Célculo del cambio de entropia en procesos. Isotérmicos, Isobaricos,
Adiabaticos e Isocoricos
| Tiempo sugerido: 2.5 Semanas |

[I. ELECTRICIDAD (Tiempo sugerido: 8 Semanas)

1. CARGAS ELECTRICAS Y LA LEY DE COULOMB.
1.1 Concepto de carga eléctrica.
1.2 Carga eléctrica y la estructura de la materia.
1.3 Cuantizacién y conservacion de la carga.
1.4 Conductores y aislantes.
1.5 Redistribucién de carga.
1.6 Carga por induccion.
1.7 Carga por contacto.
1.8 Carga por frotamiento.
1.9 Laley de Coulomb.
1.10Problemas de la ley de Coulomb.
[Tiempo sugerido: 1.5 Semanas

2. CAMPO ELECTRICO Y LEY DE GAUSS.
2.1 Concepto de campo eléctrico.
2.2 Calculo de la intensidad de campo eléctrico.
2.3 Lineas de campo eléctrico.
2.4 Dipolos eléctricos.
2.5 Cargay flujo eléctrico.
2.6 Ley de Gauss.
2.7 Aplicaciones de la ley de Gauss.
|Tiempo sugerido: 2 Semanas

3. POTENCIAL ELECTRICO.
3.1 Energia Potencial eléctrica.
3.2 Energia Potencial eléctrica en un campo uniforme.
3.3 Energia Potencial eléctrica de cargas puntuales.
3.4 Potencial eléctrico.
3.5 Calculo del potencial eléctrico.
3.6 Superficies equipotenciales.
3.7 El electron volt.
| Tiempo sugerido: 1 Semana




4. CAPACITANCIA.
4.1 Limitaciones al cargar un capacitor.
4.2 El capacitor.
4.3 Calculo de la capacitancia.
4.4 Constante dieléctrica; permisibidad.
4.5 Capacitores en serie y en paralelo.
4.6 Energia de un capacitor cargado.
| Tiempo sugerido: 1 Semana |

5. CORRIENTE ELECTRICA Y RESISTENCIA.
5.1 ElI movimiento de la carga eléctrica.
5.2 Ladireccion de la corriente eléctrica.
5.3 Ley de Ohm; resistencia.
5.4 Resistencias en serie y en paralelo.
5.5 Potencia eléctrica y perdida de calor.
5.6 Resistividad.
5.7 Coeficiente de temperatura de la resistencia.
| Tiempo sugerido: 1 Semanas

6. CIRCUITOS ELECTRICOS.
6.1 Fuerza electromotriz.
6.2 Leyes de Kirchhoff.
6.3 Célculo de corriente, voltaje y potencia eléctrica en circuitos con
resistencias.
| Tiempo sugerido: 1.5 Semanas |

Modalidades de aprendizaje
El profesor de la asignatura puede utilizar:
e Exposicion del maestro.
e Solucion de problemas de tarea.
e Elaboracion de trabajos tedricos y de laboratorio, con coherencia tematica
interna, con redaccion clara y precisa.
e Exposicion de material didactico de tipo experimental.
e Medicion de magnitudes fisicas para obtener y/o comprobar leyes fisicas en
el laboratorio.
e Simulacién en computadora de experimentos.
e Exposicion del estudiante.
Es recomendable que el estudiante:
e lea con detalle los libros de texto,
e analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores,
e compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias,
e mantenga una bitdcora de su trabajo en el laboratorio.



Modalidades de evaluacion

El profesor de la asignatura puede utilizar:
e Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
e Reportes de lectura y de actividades experimentales.
e Examenes parciales escritos y orales.

Bibliografia
e Fisica Conceptos y aplicaciones, sexta edicion Paul E. Tippens, ed. MC.
GrawHill, 2001.

e Fisica Universitaria, novena edicion, vol.1ly y Il , F. Sears, M. Zemansky, H.
Young, R. A. Freedman, ed. Prentice Hall, 1999.

e Physics, Second edition, J.W. Kane, M. M. Sternheim, ed. John Wiley and
Sons, 1984.

e Physics for scientists and Engineers, fourth edition, R. A. Serway, ed.
Saunders College Publishing, 1996.

e Physics in Biology and Medicine, second edition, Paul Davidovits, ed.
Academic press, 2001.

Perfil del académico responsable
Licenciado titulado en Fisica o carrera afin de preferencia con grado de Maestria o
Doctorado.



	Tiempo sugerido: 1 Semana
	Tiempo sugerido: 1.5 Semanas

	Tiempo sugerido:1 Semana
	Tiempo sugerido: 2 Semanas
	Tiempo sugerido: 2.5 Semanas
	Tiempo sugerido: 1.5 Semanas
	Tiempo sugerido: 2 Semanas
	Tiempo sugerido: 1 Semana
	Tiempo sugerido: 1 Semana
	Tiempo sugerido: 1 Semanas
	Tiempo sugerido: 1.5 Semanas

